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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

MOLEKULYAR FIZIKADAN QIZIQARLI VA NOODATIY
TOPSHIRIQLAR ORQALI O‘QUVCHILARNING FANGA
BO‘LGAN QIZIQISHINI OSHIRISH METODIKASI

Raxmatullayeva Gulira’no Valijon qizi,
Nizomiy nomidagi TDPU doktoranti

Ushbu maqolada molekulyar fizika bo ‘yicha qizigarli va noodatiy
topshiriglari ishlab chigish va ularni o‘quv jarayonida qo ‘llash
imkoniyatlari tahlil gilinadi. Maqolada harorat, bosim, gaz qonunlari,
diffuziva va molekulalarning harakati kabi asosiy tushunchalarni
interaktiv tajribalar hamda muammoli vaziyatlar orqali o ‘rgatish
metodlari yoritilgan. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, qizigarli va
noodatiy topshiriglar o ‘quvchilarning fan bo ‘yicha qiziqishini oshirish
bilan birga, ularning mustaqil fikrlash va amaliy bilimlarni qgo ‘llash
ko ‘nikmalarini ham rivojlantiradi.

Kalit so‘zlar: molekulyar fizika, qizigarli tajriba, noodatiy masala,
STEAM ta’lim, gaz qonunlari, termodikamik jarayonlar.

This article analyzes the development of interesting and
unconventional tasks in molecular physics and their application in
the educational process. The article explores methods of teaching
fundamental concepts such as temperature, pressure, gas laws,
diffusion, and molecular motion through interactive experiments and
problem-based learning. The results show that engaging and unique
tasks not only increase students’interest in the subject but also enhance
their independent thinking and practical knowledge application skills.

Keywords: molecular physics, engaging experiment, unconventional
problem, STEAM education, gas laws, thermodynamic processes.

B oanmnoti cmamve ananusupyemcs paspabomra uHmMepecHvlx u
HeCmaHOapmHuixX 3a0anutl o MONEKVIAPHOU (u3uKe U Ux npumMeHeHue
8 obpazosamenvHoMm npoyecce. Paccmampusaromess memoow: uzyuenus
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

OCHOBHBIX NOHAMULL, MAKUX KAK memMnepamypa, 0asieHue, 3aKoHbl 2308,
oughghyzus u osudiceHue MONeKyl, ¢ UCNONb308AHUEM UHMEPAKMUBHBIX
IKCHEePUMEHMO8 U NPpoOIeMHbIX cumyayuil. Pezyiemamet noxasvleaiom,
Ymo yeieKkamenvhvle U HeoObluHble 3a0aHUsl He MObKO NOGLLULAIOM
unmepec yuawjuxcsi K npeomemy, HO U pPA36UBAIOM UX HABbIKU
CaMOCMOSIMeENbHO20 MbIULLEHUS U NPUMEHEHUs NPAKMUYECKUX 3HAHUIL.

Knrouesvle cnoea: monexynapnas @usuxa, yeiekamenvhviil
aKcnepumenm, Hecmanoapmuas zaoaua, STEAM-obpazosarue, 3akoHbl
2a308, MEPMOOUHAMUYECKUE NPOYECCHL.

Molekulyar fizika — moddaning mikroskopik tuzilishini o‘rganish
bilan shug‘ullanuvchi fan bo‘lib, u issiqlik harakati, gazlar, suyuqliklar
va qattiq jism molekulalarining xususiyatlarini tadqiq qiladi. Ushbu
yo‘nalish nafaqat nazariy jihatdan, balki turli texnologik jarayonlar va
kundalik hayotda ham muhim ahamiyat kasb etadi. Molekulyar fizikaga
oid masalalar orqali mazkur sohaga doir fundamental tushunchalarni
chuqurroq o‘zlashtirish, kuzatilayotgan hodisalarning sabablarini ilmiy
asosda tahlil qilish mumkin.

Ushbu maqgolada molekulyar fizikaning asosiy qonuniyatlari va
qiziqarli tajribalari muhokama qilinadi. Har bir masala real hayotda
kuzatiladigan fizik jarayonlarga asoslangan bo‘lib, ularni hal qilish
orqali talabalarning ilmiy fikrlash qobiliyati va muammolarni tahlil
qilish ko‘nikmalari rivojlantiriladi. Masalalar orqali gazlarning
xususiyatlari, issiqlik almashinuvi, termodinamik qonunlar, bosim va
harorat o‘zgarishlari, diffuziya va bug‘lanish jarayonlari kabi muhim
tushunchalar yoritiladi. Bundan tashqari, maqolada ilgari surilgan
masalalar eksperimental fizika nuqtai nazaridan ham muhokama qilinib,
ularning ilmiy va amaliy ahamiyati ko‘rsatib beriladi.

Magolaning maqsadi — molekulyar fizikaga oid noodatiy masalalar
orqalio‘quvchilarning ijjodiy tafakkurini rivojlantirish, fizik qonuniyatlarni
amaliy misollar yordamida tushuntirish va ushbu sohaning ganchalik
hayotiy ekanligini namoyish etishdir. Tadqiqot davomida keltirilgan
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masalalar yordamida molekulyar fizikaga oid tushunchalar yanada
aniqroq tushuntiriladi va ularning amaliy ahamiyati ochib beriladi.

1. Havo sharining sirlari

Bir havo shari 25°C haroratda va 1 atm bosimda 10 litr hajmga ega.
Agar uni muzlatgichga qo‘yib, haroratni -5°C ga tushirsak, sharning
hajmi qanday o‘zgaradi? (Ideal gaz holati deb faraz qiling).

2. Suvning g‘aroyib o‘zgarishi

Sizda 500 g muz bor. Uni eritib, 50°C haroratgacha isitish uchun
qancha issiqlik kerak? (Muzning erish issiqligi 334 kJ/kg, suvning
o‘ziga xos issiqlik sig‘imi 4200 J/kg-K).

3. Molekulalar “shumligi”

Havo molekulalari o‘rtacha 500 m/s tezlik bilan harakatlanadi. Agar
bir kishi atir sepgan bo‘lsa, bu atirning hidi xonadagi boshqa odamga
qanchalik tez yetib borishi mumkin?

4. “Qaynash” sirli hodisa

Everest cho‘qqisida suv 100°C emas, balki taxminan 70°C
da gaynaydi. Nima uchun shunday bo‘ladi? Bosim bilan bog‘liq
tushuntirish bering.

5. “Kuchli musht” tajribasi

Qo‘lingizni tez-tez ishqalaganda u isib ketadi. Agar siz ishqalanish
tufayli 5°C ga qizigan bo‘lsangiz, qancha energiya ajralib chiqqan?
(Qo‘lingiz massasini taxminan 1 kg deb oling, inson tanasining o‘ziga
xos issiqlik sig‘imi 3500 J/kg-K).

6. Termosdagi sirli gahva

Issiq gahva termosga solingan. Dastlab u 90°C haroratda, lekin 3
soatdan keyin 60°C gacha sovidi. Agar xona harorati 25°C bo‘lsa, 6
soat o‘tgach, gahvaning taxminiy harorati gancha bo‘ladi? (Nyutonning
sovish gonunidan foydalaning).

7. Kosmosdagi qaynash hodisasi

Suvni vakuumga olib chigsak, u xona haroratida ham qaynaydi.
Agar suvning normal bosimdagi qaynash harorati 100°C bo‘lsa, bosim
0.01 atm bo‘lganda suv necha °C da qaynaydi?
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

8. Uchuvchi choynak

Choynakdagi suv 90°C da bug‘lanib turganda, choynak og‘irligi
1.5 kg, ichidagi suv esa 0.5 kg. Agar butun suv bug‘lanib ketsa,
choynak qancha massani yo‘qotadi? (Suvning bug‘lanish issiqligi
2.26-10° J/kg).

9. Chaqmogqning issiqligi

Chagmoq chaqganda havo 30 000°C gacha qiziydi. Agar havo
molekulalarining o‘rtacha tezligi 500 m/s bo‘lsa, chagmoq vaqtida bu
tezlik qanchaga ortadi? (Havo molekulalarining harorat bilan bog‘liq
tezligini hisoblang).

10. Muzli issiqlik tajribasi

Sizda 0°C dagi 200 g muz bor. Agar unga 100°C haroratdagi 400 g
suv qo‘shsangiz, oxirgi muvozanat harorati qanday bo‘ladi? Muz erib
ketadimi yoki qoladimi?

11. “Issiq nafas” tajribasi

Sovuq kunda kaftingizga nafas olsangiz, u iliq tuyuladi. Lekin
og‘zingizni biroz tor qilib puflasangiz, havo sovuqroq seziladi. Bu
qanday fizik tushuncha bilan bog‘liq?

12. Ko‘prik ustidagi tuman

Siz kuz faslida daryo ustidagi ko‘prikdan o‘tayapsiz va suv yuzasida
tuman paydo bo‘lganini ko‘ryapsiz. Nima uchun suv bug‘lanib tuman
hosil qiladi, lekin havo ancha sovuq bo‘lsa ham, bu jarayon faqgat suv
yuzasida sodir bo‘ladi?

13. Kosmosdagi shar

Agar 2 litr haymdagi gaz to‘plami kosmosga chiqarilsa, u ganday
hajmga kengayadi? (Faraz qilaylik, Yer yuzida bosim 1 atm va
kosmosdagi bosim 0 ga yaqin).

14. Sovuq qog‘ozni yoqish

Agar quyosh nurlarini lupa bilan qog‘ozga yo‘naltirsak, u yonib
ketishi mumkin. Lekin ayni jarayon sovuq ob-havoda ham sodir
bo‘ladimi? Agar yo‘q bo‘lsa, nega?

15. “Teskari muzlatkich” masalasi
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Sovutgich ichidagi havo muzlaganda, uning massasi ortadimi yoki
kamayadimi? Javobingizni fizik tushunchalar yordamida tushuntiring.

16. Bulutlar nega uchib yuradi?

Bulutlar juda katta suv zarralaridan tashkil topgan. Lekin nega ular
osmonda muallaq turadi va yerga tushib ketmaydi?

17. Superqaynash hodisasi

Ba’zi hollarda suv mikroto‘lqinli pechda 100°C dan yuqori haroratga
gadar isib ketishi mumkin va faqat idishga urilganida birdan qaynash
boshlanadi. Bu qanday fizik jarayon bilan bog‘liq?

18. Asal qancha vaqtda “to‘xtaydi”?

Asal juda sekin oqadigan suyuqlik. Agar siz shisha idishda asaldan
bir tomchi tushirsangiz, u qanchalik sekin harakatlanishini hisoblash
mumkinmi? Uning yopishqoqligi bilan tezligi qanday bog‘liq?

19. Sharlarni “portlatadigan” farq

Sizda ikkita shishirilgan shar bor: biri kattaroq, biri kichikroq.
Agar ularni ingichka naycha bilan bog‘lab qo‘ysak, qaysi shar hajmini
oshiradi va qaysi biri kichrayadi?

20. To‘satdan sovigan suv

Agar sof suvni ehtiyotkorlik bilan -5°C gacha sovitsak, lekin u baribir
suyuqlik holatda qolsa, unga kichik bir muz bo‘lagi tashlaganimizda
nima ro‘y beradi?

21. Muzli daryo ustida yotgan baliq

Qish faslida daryo yuzasi muzlab qoladi, lekin suv ostidagi baliglar
tirik qoladi. Fizik nuqtai nazardan tushuntiring:

e Nima uchun daryo tubidagi suv muzlamaydi?

e Agar suv muzlanganda zichligi kamaymasa, baliglar qanday
holatda bo‘lardi?

22. Issiq choy va muz paradoksi

Siz choyga bitta katta muz bo‘lagini yoki ikkita kichik muz bo‘lagini
tashladingiz. Qaysi holatda choy tezroq soviydi? Nima uchun?

23. Kosmosdagi “qaynoq” ko‘z yoshlari

Astronavt kosmosda yig‘lasa, uning ko‘z yoshlari ganday
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

harakatlanadi? Yerda bo‘lsa, ular yuz bo‘ylab pastga oqadi, lekin
mikrogravitatsiya sharoitida qanday holat kuzatiladi?

24. Quyosh nuri va shamollash

Siz oynali deraza yonida turibsiz va quyosh nuri sizni isityapti. Agar
oynani ochsangiz, sovuq shamol esib, sizni sovita boshlaydi. Lekin
quyosh nuri sizga tushib turibdi.

o Issiglik almashinuvi ganday mexanizmlar orqali sodir bo‘lyapti?

e Shamolning sovitish effekti ganday fizik tushuncha bilan
bog‘liq?

25. “G*‘alati” termometr masalasi

Siz termometrni dastlab xona haroratidagi devorga qo‘ydingiz va u
25°C ni ko‘rsatdi. So‘ng uni muzlatgichga qo‘ydingiz va 5 dagiqadan
so‘ng tekshirdingiz. Lekin u hali ham 25°C ni ko‘rsatayapti.

e Buning sababi nima bo‘lishi mumkin?

e Termometrning ishlash printsipidan kelib chiqib, bu qanday
tushuntiriladi?

26. “Muzlab qolgan” qog‘oz masalasi

Agar qog‘ozni -196°C dagi suyuq azotga solsangiz, u mo‘rt
va sinuvchan bo‘lib qoladi. Biroq, agar uni yana xona haroratiga
qaytarsangiz, yana elastik bo‘lib goladi.

e Bu hodisa molekulyar nuqtai nazardan ganday tushuntiriladi?

e Qanday materiallar sovuq sharoitlarda o‘z xususiyatlarini
o‘zgartiradi?

27. “Ko‘rinmas muz” hodisasi

Ba’zida qishda yo‘laklar muzlab qolgan bo‘lsa-da, ular ko‘zga
ko‘rinmaydi. Lekin qor esa yaqqol seziladi.

e Nima uchun muz ba’zida ko‘rinmas bo‘lib tuyuladi?

e Muzbilan qorning yorug‘likni yutish va aks ettirish xususiyatlari
qanday farq qiladi?

28. Yog‘och va metall sovugqligi

Qishda bir xil haroratda bo‘lgan yog‘och va metall ustiga qo‘lingizni
qo‘ysangiz, metall sovuqroq tuyuladi.

20251 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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e Bu ganday fizik tushuncha bilan bog‘liq?

e Agar metall va yog‘och bir xil haroratda bo‘lsa, nega sezgimiz
har xil bo‘ladi?

29. Uchuvchi shamlar masalasi

Ba’zan sham yonganida, uni puflab o‘chirgandan keyin ham tutun
orasida yana alanga paydo bo‘lishi mumkin.

e Bu ganday fizik jarayon bilan bog‘liq?

e Shamning bug‘lanishi va yonish jarayoni qanday ishlaydi?

30. “Portlaydigan” sabzi

Agar sabzini suyuq azotga solsangiz va keyin uni yerga tashlasangiz,
u parchalanib ketadi.

e Bu hodisa ganday fizik sabablar bilan izohlanadi?

e Qanday boshqa moddalar ham shunday o‘zgarishlarga uchrashi
mumkin.

Molekulyar fizika turli fizik hodisalarni tushunish va ularni
ilmiy asosda izohlash uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Ushbu
maqolada keltirilgan qizigarli va noodatiy masalalar orqali mazkur
fan yo‘nalishining hayotiy va amaliy jihatlari yoritib berildi. Har bir
masala kundalik hayotda uchraydigan real jarayonlar asosida tuzilgan
bo‘lib, ular molekulyar fizikaga oid qonuniyatlarni yanada yaxshiroq
tushunishga yordam beradi.

Tahlil gilingan masalalar gazlarning xususiyatlari, issiqlik uzatish
jarayonlari, moddalarning agregat holati o‘zgarishlari, bosim va
haroratning modda xususiyatlariga ta’siri, diffuziya jarayonlari
kabi muhim tushunchalarni o‘z ichiga oladi. Bu masalalar orqali
o‘quvchilar nafaqat fizik qonuniyatlarni matematik jihatdan tahlil qilish
imkoniyatiga ega bo‘ladilar, balki ularning amaliy qo‘llanilishi bilan
ham tanishadilar.

Shuningdek, maqola davomida eksperimental yondashuvning
ahamiyati ta’kidlanib, molekulyar fizikadagi asosiy qonunlar tajribalar
orqali isbotlanishi va real hayotda qanday ishlashi tushuntirib berildi.
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10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, qiziqarli va noodatiy masalalar
o‘quvchilarning fizikaga bo‘lgan qiziqishini oshiradi, ularning analitik
va ijodiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishga xizmat qiladi.
Kelgusida ushbu yondashuv yanada kengaytirilishi, masalalarning
eksperimental tekshiruvi va ularga innovatsion yechimlar ishlab chiqish
yo‘nalishida tadqiqotlar olib borilishi lozim. Molekulyar fizika bo‘yicha
yaratilgan bunday noodatiy masalalar o‘quv jarayonida samarali
metodlardan biri bo‘lib xizmat qilishi va talabalarning fizikaga oid
tushunchalarini yanada mustahkamlashga yordam berishi kutilmoqda.
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HOSILA YORDAMIDA MODELLASHTIRISH

N. Dilmuradov, Qashqadaryo viloyat pedagogik mahorat markazi
professori,

E.O.Sharipov, QarMII “Oliy matematika” kafedrasi mudiri,
dotsent,

X.U.Chuyanov, QarMII “Oliy matematika” kafedrasi katta

0 ‘qituvchisi.

Ushbu magqgolada umumta’lim maktabining 11- sinfi matematika
darsida «hosila yordamida modellashtirishy mavzusini o rgatish uchun
material keltirilgan

Kalit so‘zlar: hosila, oddiy differensial tenglama, matematik
modellashtirish, Maltus modeli, Nyutonning sovush qonuni

B smoti cmamve npuseden ananuz memoouxku odOyueHus meme
«MOOeNUposanue ¢ NOMOubI0 NPOU3IBOOHOUY 8 YPOKe MAMEMAmMUKU 6
11-m knacce 0bweobpazo8amenbHOl WKOTbL.

Knrouesvie cnosa: npoussoonas, 0oviknogenHoe oupgepenyuans-
HOe ypagHeHue, Mmamemamuyeckoe mooeiuposanue, mooenv Manvmyca,
Hviomona 3axon ocmviéanus.

This article provides an analysis of methodology for teaching the
topic “modeling using derivatives” in a mathematics lesson in the 11th
grade of a secondary school.

Keywords: derivative, ordinary differential equation, mathematical
modeling, Malthus model, Newton's law of cooling.

“Hosila yordamida modellashtirish” mavzusi umumta’lim
maktabining 11- sinfi matematika darsida o‘rganiladi. Lekin darslikda
bu mavzuni bayon etishda (keltirilgan yondashishda) kamchiliklar
bor deb hisoblaymiz. Modellashtirish haqida tushuntirish deyarli
keltirilmagan, diskret miqdorning hosilasi haqida tushuntirishsiz
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12 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

gapirilgan, differensial tenglamaning barcha yechimlarini ifodalovchi
formula (umumiy yechim) asoslanmagan. Bu mavzuni anigmas integral
(boshlang‘ich funksiyani topish) mavzusidan keyin o‘rgatish maqsadga
muvofiq bo‘lardi.

Matematik  madellashtirish  quyidagicha bajariladi. Biror
bir jarayonni o‘rganish kerak bo‘lsin deylik. Bunda biz odatda
quyidagicha ish tutamiz. Dastlab jarayonni boshqa jarayonlar va
hodisalar orasidan shu jarayonga ta’siri nihoyatda kam bo‘lganlarini
hisobga olmagan holda ajratib olamiz. So‘ngra o‘rganilayotgan
jarayon qanoatlantiradigan qonunlarni matematik ko‘rinishda
ifodalaymiz va, kerak bo‘lsa, qo‘shimcha shartlar qo‘yib, matematik
masala hosil qilamiz. Bu matematik masala o‘rganilayotgan
jarayonning matematik modeli (qisqacha: modeli) deb ataladi.
Hosil bo‘lgan matematik masalani, agar kerak bo‘lsa, kompyuter
dasturlaridan foydalanib yechamiz va tahlil qilamiz. Agar matematik
modelning yechimi real jarayonni kerakli aniqlikda ifodalamasa, biz
uni mukammallashtiramiz, yaxshilaymiz (dastlab ta’sirini hisobga
olmagan ta’sirlarni endi hisobga olamiz) [1].

Dastlab bizga keyinroq kerak bo‘luvchi quyidagi bir jinsli bo‘lmagan
differensial tenglamani yechaylik:

&'(t)=kx(t) + ¢(2) (1
bu yerda k =const — berilgan son, ¢(t) — berilgan uzluksiz
funksiya, x(t ) — noma’lum funksiya, £ — argument (erkli o‘zgaruvchi).
Aytalik, X (t ) - (D) tenglamaning yechimi
bo‘lsin. U holda (1) tenglikni et ga ko‘paytirib,
e x'(t)y=e" k-x(t)+e™ - g(1),,yani
e x(t)—e™ k-x(t)=e™ - ¢(1), yoki

’

(e‘k’ -x(t)) =e - ¢(1) tenglikni hosil qilamiz. Oxirgi

20251 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




N. Dilmuradov, E.O.Sharipov, X.U.Chuyanov. Hosila yordamida modellashtirish 13

tenglikni integrallab,
x(t) =é" . .[e_k’ : ¢(t) -dt+c-é" (¢ —ixtiyoriy o' zgarmas) (2)

formulani hosil qilamiz. Tekshirib ko‘rish qiyin emaski, (2) formula
¢ ning ixtiyoriy tayin qiymatida (1) differensial tenglamaning yechimini
ifodalaydi. Shunday qilib, (2) formula (1) tenglamaning umumiy
yechimini beradi.

Endi bozor muvozanatidan hosil qilingan differensial tenglama
jurnalning olding sonida e’lon bo‘lgan edi :

oo, 1
4p'—2p+39=44p +2p—1yoki p'=——p—-1  (3)

10
Shu differensial tenglamani (2) formula yordamida yechaylik.
k= —% , o(t)=—1 qiymatlarda (3) differensial tenglamani yechib

(integrallab), uning

p(t) —ce 0 —10 4)
umumiy yechimini hosil gilamiz. Agar P(V)= p, boshlang‘ich
shart ma’lum bo‘lsa, (27) formuladan narxning

t
plt)=(p, +10)e * ~10 (5)

o‘zgarish qonuniyatini hosil gilamiz.

O‘zgarmas temperaturali muhitga qo‘yilgan jismning sovishi.
Temperaturasining o‘zgarish qonuniyati 7' (t ) ni topish kerak bo‘lgan
jism (masalan, bir piyola issiq choy) temperaturasi 7,, ma’lum bo‘lgan
muhitda (masalan, xonada) qo‘yilgan bo‘lsin. Noma’lum funksiya
T(t) ni topish uchun Nyutonning sovish qonunidan foydalanamiz.
Nyutonning sovish qonuniga ko‘ra jism temperaturasining kamayish
tezligi —T '(t) jism va muhit temperaturalarining ayirmasi 7' (t) -7
ga to‘g‘ri proporsional, ya’'ni
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m
jism temperaturasi xona temperaturasidan katta bo‘lganda jismning

temperaturasi kamayadi, ya’ni jism soviydi, T'(t) <0 bo‘ladi.
Demak, jism temperaturasi 7' (l‘ ) (6) differensial tenglamadan topiladi.
Bu tenglamaning umumiy yechimini topish uchun (1) tenglamaning
umumiy yechimi (2) dan x(¢)=T(t), k=—-A, $(t)=AT, deb
foydalanamiz. Natijada
T(t)=e™ -J‘e’“ AT dt+c-e” =T +c-e™
umumiy yechim hosil bo‘ladi. Bu formuladan ravshanki,

im7(t)=lim(7, +c-e*)=T,

m
t—>+% [+

T'(t):_/l(T(t)—T) (lzconst>0) (6)

ya’nivaqt o‘tishi bilan jism temperaturasi muhitning temperaturasiga
eksponensial tezlik bilan yaqinlashadi.

Bino temperaturasining o‘zgarishini modellashtirish. Binoning
¢ paytdagi temperaturasini r=rT (f ) bilan belgilaylik. Binodagi
temperatura tashqi muhit va ichki issiqlik manbalari ta’sirida o‘zgaradi.
Bino tashqi muhit bilan Nyuton qonuniga ko‘ra issiqlik almashinadi
deb faraz qilamiz, ya’ni agar tashqi muhit temperaturasinining !
paytdagi qiymatini 7., (l‘ ) bilan belgilasak, bino temperaturasining

dT (t
o‘zgarish tezligi # temperaturalar ayirmasi L, (£)—T(¢) ga

t

proporsional bo‘ladi. Binoning ichida esa issiqlik manbalari bor: binoda
yashovchi odamlar, issiqlik chigaruvchi turli mashinalar va h.k. Bu

dT (1)
Cdt

ortadi deb faraz gilamiz. Bu farazlarga ko‘ra bino temperaturasining
o‘zgarish qonuni uchun quyidagi differensial tenglama hosil bo‘ladi:

issiqlik manbalari ta’sirida tezlik o‘zgarmas v, miqdorga

2025/1 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




N. Dilmuradov, E.O.Sharipov, X.U.Chuyanov. Hosila yordamida modellashtirish 15
dT (1)
— = k(T (£)=T(2)) +v,,
buyerda k, v, o‘zgarmas sonlar va k > 0. Bu tenglamani quyidagi
ko‘rinishda yozib olamiz:

T =00 N
buyerda  p(t)=k,q(t)=kT,, (£)+, )

Binoning noma’lum temperaturasi 1’ (f ) uchun (8) differensial
tenglama hosil bo‘ldi. Uni (1) tenglamani yechilgandek (2) formulaga
ko‘ra integrallab, topamiz:

T(t)=ce™ +%°+k-e’k’_|.Tmh (1)-€" -dt (10)

Ba’zi xususiy hollarni qarab chiqaylik.
1- hol. Faraz qilaylik, ish kunining oxirida £ paytda ishchilar binoni
(t) =T = const ichki

issiqlik manbalari o‘chirilsin, v, =0. T (to) =7, ma’lum bo‘lsin.

tark etsin; tashqi temperatura o‘zgarmasin, 7, ,

Bino temperaturasining o‘zgarish qonunini topaylik. Bu holda bino
temperaturasi uchun
dT (t)

———2>+kT(t)=kT
dt
tenglama hosil bo‘ladi. Uning T (to ) =T, boshlang‘ich shartni
qanoatlantiruvchi yechimi T( t) — ( T, - fw)e—k(z—to) +T-
Vaqt o‘tishi bilan boshlang‘ich temperaturaning qiymatidan qgat’iy

nazar bino temperaturasi eksponensial tezlik bilan T tashqi o‘zgarmas
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temperaturaga yaqinlashadi. Bunda T(t) - 7: ayirmaning qiymati
1/k vaqtda T,—T dan | T, =T | /e gacha o‘zgaradi.

2- hol. Faraz qilaylik, tashqi temperatura davri 24 soat bo‘lgan
sinusoida kabi o°zgarsin, ya’'ni

T, (1) =T+ Asin ot an

bo‘lsin, bu yerda T tashqi temperaturaning o‘rtacha qiymati,
0<A— tashgi temperaturaning o‘zgarish (tebranish) amplitudasi,
w=2r/24=r/12 (1/soat); 1 = 0 da (yarim kecha) T, (t) eng
kichik, tush payti =12 (soat) da 7, , (t ) eng katta qiymatga ega.
Boshlang‘ich temperatura 7 (O)zﬂ) berilgan. Bino temperaturasi
uchun tenglama

O | p()7(1)=4(0): p(r) =,
q(1)= k[h Asina)z‘j +v, (12)

Bu tenglamaning yechimi (10) formulaga ko‘ra topiladi. Hosila
olish yordamida tekshirib ko‘rish mumkinki (yoki ikki marta bo‘laklab
integrallash yordamida

) 1 X
jek’ sin wtdt = ———(ksin ot — wcos ot )"
k" +ow
Bunga ko‘ra T' (t ) ni topamiz
T(t)=ce™ + %" + ke‘k’jek’ (f+ Asin a)t)dt =
—ce X0 Ty A%(ksin wl — wCcos ot )
k k" +ow
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Buyerdagi c konstanta T’ (0) = T, boshlang‘ich shartdan aniglanadi:
Y kw
k k" +w
¢ ning qiymatidan qat’iy nazar t — oo (katta ¢ lar) da binoda

- k .
T(t)zv—°+T+ A———(ksinwrt — wcoswt) (13)
k k" + o
davriy o‘zgaruvchi temperatura o‘rnatiladi. Bu temperaturaning
o‘zgarish fazasi tashqi temperaturaning o‘zgarish fazasidan farq qiladi,
chunki i
A———(ksinwt — wcosot) = Aksin(wt — ¢):
k" +w
¢ = arctg(w/k)
fazalar siljishi #/@ ga teng.
3-hol (umumiy hol). Qo‘shimcha holda binoda termorele o‘rnatilgan
bo‘lib, u T(l‘) > T, (71 = COnSt) bo‘lganda sovutgichni, T(t) <T.
bo‘lgandaesa qizitgichniishga tushirsin; natijada bino temperaturasining
o‘zgarish tezligi T. — T (t ) ga proporsional miqdorga ortadi va bino
temperaturasi uchun ushbu
dT (1)
7 = k(Zash.
differensial tenglama hosil bo‘ladi. Bu tenglamani quyidagi
ko‘rinishda yoza lik:
dT tﬁl (14)
DO _ p(eyr(n)=g(s)

buyerda p(t)=p,=k+A(=const), q(t)=kT,

~T(t))+v, + A(T. - T(¢))

tash.

(t)+v, + AL (15)

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2025/1




18 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Bu oxirgi (14) va (15) munosabatlar termorele bo‘lmagan holdagi
(8) va (10) tenglamalardan faqat koeffitsiyentlari bilan farq qiladi.
Termorelening qo‘shilishi bino temperaturasiga “qo‘shimcha” tashqi
temperatura kabi ta’sir etadi.

Pechga qo‘yilgan metall parchasi temperaturasining o°‘zgarish
gonunini topish [1]. Temperaturasi 7, (gradus) bo‘lgan metall parchasi
pechga qo‘yildi. Pechning temperaturasi T (gradus)dan boshlab
minutiga 7 (gradus) tezlik bilan tekis ravishda ko‘tarila boshlaydi.
Agar metall parchasi bilan pech orasidagi issiqlik almashinish Nyuton
qonuniga bo‘yso‘nsa, metall parchasi temperaturasining o‘zgarish
qonunini toping.

Masalaning shartiga ko‘ra pechning temperaturasi ¢ vaqt bo‘yicha
T e (f )=T] + 7! qonunga ko‘ra o‘zgaradi. Issiqlik almashinish
to‘g‘risidagi Nyuton qonuniga ko‘ra metall parchasi temperaturasi
T =T (t) uchun ushbu

dT (1) (1.,
dt_ pech.

(t)—T),ya’ni d];Tgt):k(Tl +7t—T)

chizigli differensial tenglamani olamiz (k =const >0 —

proporsionallik koeffitsiyenti). Bu tenglamani

16
d%t)wr(t):k(n o 71) 1o

L . o dr ()
ko‘rinishda yozaylik. Mos bir jinsli tenglama 7 + kT (t) =0
t
ning umumiy yechimi T(t) =ce ™, bir jinsli bo‘lmagan (16)

tenglamaning xususiy yechimi esa T’ (t ) = (le - T) / k + 7t . Demak,

(16) tenglamaning umumiy yechimi

T(t)=ce™ +(kT, —7)/k +tt
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formula bilan beriladi. Boshlang*ich shart: =0 da 7' =T7}. Bunga
kora c=1 -1, + T/ k . Demak, metall parchasi temperaturasining
o‘zgarish qonuni
T\ . kI —71
T(t):(T]—TO+Eje "4 lk + 7t (17)

formula bilan aniglanadi (vaqt minutlarda temperatura graduslarda
o‘Ichanadi).

Mustagqil yechish uchun masalalar.

1. Iek’ sin wtdt = > (ksin Wt — W COS a)t)ek’

K +w

formulani isbotlang.

2. Temperaturasi 60°C bo‘lgan bir piyola choy temperaturasi 20°C
bo‘lgan xonaga qo‘yildi. 5 minutdan so‘ng choyning temperaturasi
50°C ga teng bo‘ldi (choy sovidi). Qancha vaqtdan so‘ng choy
temperaturasi 30°C bo‘ladi (Nyutonning sovish qonunidan foydalaning,
xona temperaturasini o‘zgarmas deb hisoblang)? (Javob ~ 24 —5=19
minut).
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GEOMETRIK MASALALAR: IJODIY TAFAKKURNI
SHAKLLANTIRISHNING ASOSIY OMILI

K. N. Po‘latova, Qori Niyoziy nomidagi Tarbiya pedagogikasi
milliy instituti 2-kurs tayanch doktaranti

Mazkur magqolada geometriyaning jjodiy  fikrlashni
rivojlantirishdagi o ‘rni tahlil qilingan. Geometrik masalalar orqali
o ‘quvchilarning analitik va kreativ qobiliyatlarini shakllantirish
vo ‘llari ko ‘rib chigilgan. Aynigsa, geometrik masalalarni yechishda
turli yondashuvlardan foydalanish, yangi va original yechimlarni
izlashning ijodkorlikni rivojlantirishdagi ahamiyati o ‘z aksini topgan.
Magqolada geometrik masalalar ijodiy fikrlashni rag ‘batlantiruvchi
vosita sifatida o ‘quvchilar tafakkurini kengaytirish, mantiqiy fikrlashni
rivojlantirish va hayotiy muammolarni hal qilishda qo ‘llanilishi haqgida
batafsil yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Geometriya, ijodiy fikrlash, geometrik masalalar,
kreativ qobiliyatlar, mantiqiy tafakkur, ta’lim usullari, analitik fikrlash.

This article analyzes the role of geometry in developing creative
thinking. It explores ways to foster students’ analytical and creative
abilities through geometric problems. Particularly, the importance of
using various approaches to solving geometric problems and seeking
new and original solutions in developing creativity is highlighted.
The article elaborates on how geometric problems serve as a tool to
stimulate creative thinking, broaden students’ intellectual horizons,
enhance logical reasoning, and apply these skills in solving real-life
issues. The use of geometry as a means to expand students’ thinking
capacity, develop logical reasoning, and apply problem-solving skills
to everyday challenges is discussed in detail.

Keywords: Geometry, creative thinking, geometric problems, creative
abilities, logical reasoning, teaching methods, analytical thinking.
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B Oanmoti cmamve npoananuzuposana poib 2eomMempuu 8
passumuu  meopuyecko2o  Mviuienus. Paccmompenvt  cnocobwi
Gdopmuposanus  AHATUMUYECKUX U  KPeamueHwvlX CHOCOOHOCmel
VUQUWUXCcsi NOCPeOCmEOM 2eoMempudeckux 3aoay. B uwacmuocmu,
OMPAdHCEHO 3HAYEHUE UCNONb30BAHUS PATUYHBIX NOOX0008 K peueHUIo
2eomMempuyecKux 3a0ad, NOUCKa HOBbIX U OPUSUHATILHBIX peuleHUll 6
pazeumuu meopyeckux cnocoonocmeu. B cmamve noopo6Ho oceeuyenul
2eomempuyecKue 3a0aiu KaK cpeocmeo CmumMyIupo8aHus meopuiecko2o
MbIULEHUS, PACUUPEHUS KPY2030PA YHAWUXCS, PA3GUMUSL T02UYECKO20
MblWIEHUsL U NPUMEHEHUs NOJYYEeHHbIX HABbIKOG NpU  peuleHuu
HCUSHEHHBIX NPoOIeM.

Knrwoueevie cnosa: [eomempus, meopueckoe  MblullieHue,
2eomempuyecKue 3a0auu, KpeamugHvie CHOCOOHOCMU, JO0UYeCKoe
MbluileHue, Memoovl 00YUeHUsl, AHATUMUYEeCKoe MblUleHUe

Geometriya, matematikaning muhim bo‘limlaridan biri sifatida,
nafaqat hisoblash va formula o‘rganish bilan cheklanmaydi, balki
jjodiy fikrlashni rivojlantirishda ham katta ahamiyatga ega. Geometrik
masalalar, xususan, qiyin va murakkab vazifalar, o‘quvchilarning
analitik va kreativ qobiliyatlarini sinovdan o‘tkazadi. Bu masalalar,
o‘quvchilarni yangi, noan’anaviy yechimlar topishga undaydi,
shuningdek, wularga muammolarga boshqacha nuqtai nazardan
yondashishni o‘rgatadi. Geometrik masalalar orqali, biz nafaqat
matematikani, balki ijodkorlikni ham rivojlantirish mumkinligini
ko‘rib chigamiz. Geometriya, o‘zining murakkabligi va ko‘plab turli
shakllarni o‘z ichiga olganligi bilan, o‘quvchilarda ijodiy fikrlashni
shakllantiradi. Masalan, geometrik masalalarda ko‘plab turli usullarni
sinab ko‘rish, masalani yangi nuqtai nazardan tahlil qilish, o‘quvchini
yangiyondashuvlar topishga undaydi. Buesa o‘znavbatida, ijodkorlik va
innovatsion fikrlashni rivojlantirishga olib keladi. Geometrik masalalar,
shuningdek, o‘quvchilarga o‘z xulosalarini mustagqil ravishda chiqarish
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vayechimlarni o‘zaro tagqoslash imkoniyatini beradi. Bu, o‘znavbatida,
o‘quvchining matematik ijodkorlik qobiliyatini rivojlantiradi, chunki u
har bir masalani fagat bir nuqtai nazardan emas, balki turli yo‘llar bilan
hal qilishni o‘rganadi. Matematikada ijodkorlik — bu muammolarni
yechish, masalalarni hal etish va yangi bilimlarni yaratish jarayonida
yangi, noyob yondashuvlarni topish va qo‘llash qobiliyatidir. [jodkorlik
matematik masalalarni odatdagidan tashqgari usullar bilan yechishni
talab qiladi, bu esa o‘z navbatida o‘quvchilarning fikrlash doirasini
kengaytiradi. Bu, oddiy qoidalargaamal qilishdan tashqgari, matematikani
chuqurroq tushunish va o‘z fikrini ifodalashni talab qiladi. Ijodkorlik
matematikani yanada qiziqarli va samarali qilishga yordam beradi,
chunki yangi usullarni topish va qiyin masalalarni osonlashtirish uchun
yangi fikrlash uslublari kerak bo‘ladi. [jodiy fikrlash matematikada
juda muhim, chunki u o‘zgacha va samarali yechimlar topishga yordam
beradi. Bu qobiliyat muammolarni turli nuqtai nazardan ko ‘rib chiqishga
imkon yaratadi, yangi usullarni sinab ko‘rish va an’anaviy yechimlardan
tashgariga chiqishga yordam beradi. Ma’lumki, matematikada biror
nazariy materialni o‘zlashtirish va uni mustahkamlash ko‘p hollarda
masala yechish orqali amalga oshiriladi. Shunday ekan masala yechish
jarayonini to‘g‘ri tashkil qilish muhim ahamiyat kasb etadi [5.413].
Matematikada ko‘pchilik masalalar bir nechta yechimlarga ega bo‘lishi
mumkin. [jodiy fikrlash orqali o‘quvchilar turli usullarni sinab ko‘rib,
eng samarali va sodda yechimlarni topishlari mumkin bo‘ladi. [jodiy
fikrlash nafaqat matematik masalalarni hal qilishda, balki muammolarni
o‘zlashtirishda, mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda va amaliy hayotda
qarorlar gabul gilishda ham foydalidir. Ijodiy fikrlashning rivojlanishi
shaxsning umumiy tafakkurini, tasavvur qilish, muammolarni tahlil
qilish va ularni hal qilish qobiliyatini yaxshilaydi. Ijodiy fikrlash
o‘quvchilarning intelektual qobiliyatlarini rivojlantiradi. Bu ularga
yanada murakkab va qiziqarli masalalarni yechishga imkon beradi. Bu
ularning o‘qishga bo‘lgan qiziqishini oshiradi va muvaffaqiyatlarga
erishishga turtki bo‘ladi.
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ljodiy fikrlash, odatda, yangi g‘oyalar va yechimlarni topish,
cheklovlarni aylanib o‘tish va murakkab vaziyatlarga boshqacha
garash imkonini beradi. Geometrik masalalarda bu yondashuv aynigsa
muhimdir, chunki bu masalalar ko‘pincha oddiy formulalar yoki klassik
yechimlardan tashqariga chiqishni talab qiladi. Geometrik masalalar —
geometrik shakllar, ularning o‘lchovlari, yuzalari, hajmlari va o‘zaro
aloqalari bilan bog‘liq masalalardir. Ushbu masalalar, o‘quvchilarga
matematika va geometriya tushunchalarini chuqurroq o‘rganishga,
mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga va ijodiy yondashuvni qo‘llashga
yordam beradi. Geometrik masalalarni yechishda turliusullar, formulalar
va tushunchalar qo‘llaniladi. Masalan, ko‘pburchaklar, aylana va
boshqa geometrik shakllar bilan bog‘liq masalalarni yechishda ijodiy
fikrlash, yangi usullarni qo‘llash va geometrik obyektlar o‘rtasidagi
alogalarni aniglash orqali samarali yechimlarni topishda yordam beradi.
Biz geometrik masalalarni yuza o‘lchovlari, perimetrlarni hisoblash,
burchaklar, hajm, simmetriya kabi bir necha qismlarga ajratishimiz
mumkin. Geometrik shakllarning yuzasini hisoblash ko‘pincha eng
oddiy va asosiy masaladir hamda chetlarini hisoblab perimetrini topish
ham judamuhim. Geometrik masalalarda, hajmni hisoblash, o‘Ichovlarni
tushunish va formulalarni qo‘llash o‘quvchilarga matematik tasavvur
va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda yordam beradi. Geometrik
masalalarda simmetriya, shakl yoki obyektning o‘ziga xos xususiyatini
ifodalaydi. Simmetriya, biror shaklni yoki tasvirni ma’lum bir o‘zgarmas
nuqtalar orqali yoki aks ettirish orqali takrorlash imkoniyatini beradi.
Geometrik masalalar nafagat matematik bilimlarni o‘rganish, balki
mantiqiy fikrlash va ijodiy yondashuvni rivojlantirishga yordam
beradi. Ular o‘quvchilarga shakllarni va ularning o‘zaro aloqalarini
tushunishga, masalalarni turli usullar bilan yechishga imkon yaratadi.
Geometrik masalalarni o‘rganish, shuningdek, kundalik hayotda
yuzaga keladigan muammolarni hal qilishda foydali bo‘ladi. Masalalar
yechish orqali bilim va tajriba sohasida muhim bo‘lgan ma’lumotlar
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bilan tanishadilar. Masalan, boshlang‘ich sinflarda yechiladigan
ko‘p masalalarning mazmunida bolalar va kattalarning mehnati
mamlakatimizning xalq xo‘jaligi, texnika sport va madaniyatda
erishgan yutuqlari yotadi. Masalalar yechish jarayonining o‘zi ma’lum
metodikada o‘quvchilarning aqliy rivojlanishiga ancha ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi [7.1412]. Geometrik masalalar boshlang‘ich sinf o‘quvchilari
uchun oddiy shakllar va tushunchalar bilan boshlanadi, ammo ular
murakkablashgan sari yangi tushunchalar va yechimlar qo‘shiladi.
Shuning uchun geometrik masalalar yoshga mos ravishda qiyinlashib
boradi, bu esa o‘quvchilarni bosqichma-bosqich rivojlantirishga imkon
beradi. Geometrik masalalar bu shakllar va ularning xususiyatlari
bilan bog‘liq masalalardir. Har bir geometrik masala o‘zining o‘ziga
x0s xususiyatlariga ega bo‘lib, ularni yechishda turli usullar va
yondashuvlar qo‘llaniladi. Geometrik masalalarda biz shakllarning
o‘lchovlarini aniqlash bilan shug‘ullanamiz. Masalan, uchburchakning
yonlarini, to‘rtburchakning yuzasini va shunga o‘xshash narsalarni
topamiz. Har bir shaklning o‘ziga xos o‘lchovlari va xususiyatlari
bo‘ladi. Geometrik masalalar ko‘pincha mantiqiy fikrlashni talab
qiladi. Masalani yechishda oddiy qoidalar va formulalardan tashqari,
analitik fikrlash va tuzilgan yechimlarni izlash kerak bo‘ladi. Bu,
o‘quvchilarni nafaqat formulalarni eslab qolishga, balki ularni ganday
ishlatishni o‘rganishga undaydi. Bundan tashqari geometrik masalalar
faqat an’anaviy yondashuvlarni emas, balki 1jodiy fikrlashni ham talab
qiladi. Ko‘pincha masalalar oddiy usullar bilan yechilmaydi, shuning
uchun o‘quvchilar yangi va ijodiy yondashuvlarni topishga harakat
qilishadi. Bu ularni oz bilimlarini kengaytirishga va turli yo‘llar bilan
yechim topishga o‘rgatadi. Geometrik masalalarni yechishda shakllarni
tasavvur qilish muhim ahamiyatga ega. O‘quvchilar ko‘pincha
shakllarning tasvirlarini chizish, diagrammalar yordamida masalani
tushunishga harakat qilishadi. Vizual tasavvur va rasm chizish masalani
yanada osonroq va aniqroq yechishga yordam beradi. Geometrik
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masalalar nafaqat matematik bilimlarni o‘zlashtirishga, balki mantiqiy
va ijodiy fikrlashni rivojlantirishga ham yordam beradi. Shu yerda bizda
matematik masalalar 1jodiy fikrlashni qanday rivojlantiradi? degan savol
paydo bo‘lishi mumkin. [jodiy fikrlash — bu yangi, original va foydali
goyalar, fikrlar yoki yechimlarni yaratish jarayonidir. Bu, asosan,
muammolarni hal qilish, yangi ideyalarni ishlab chiqish va o‘zgarishlarga
moslashish uchun kerak bo‘ladigan ko‘nikma hisoblanadi. Ijodiy
fikrlash jarayoni odamni mantiqiy fikrlashdan farqli ravishda yangi,
noan’anaviy yondashuvlar va qarorlar qabul qilishga undaydi. Quyida
jodiy fikrlashning bir nechta bosqichlari ko‘rsatib o‘tilgan:

e Muammoni aniglash: Muammo yoki vaziyatni aniqlash va u
bilan bog‘liq savollarni belgilash.

e Ma’lumot to ‘plash: Muammo yoki vaziyatni yaxshiroq tushunish
uchun kerakli ma’lumotlarni yig‘ish.

e Fikrniishlab chiqish: Yangi g‘oyalarni yaratish va turli fikrlarni
ko‘rib chiqish.

e Fikrni baholash: Olingan g‘oyalarni tahlil qilish va eng yaxshi
yechimni tanlash.

o Yechimni amalga oshirish: Tanlangan g‘oyani yoki yechimni
amaliyotga tatbiq etish.

Keling endi bu bosqichlarni geometrik masalalar misolida ko‘rib
chiqamiz.

Masala . Bir to‘rtburchakning uzunligi 8 sm, kengligi 4 sm. Ushbu
to‘rtburchakni ikkiga bo‘lsak, ganday shakllar hosil bo‘ladi? Hosil
bo‘lgan shakllar bir-biriga simmetrikmi?

Muammoni aniglash: Bizga to‘rtburchak berilgan, uning uzunligi
8 sm va kengligi 4 sm. To‘rtburchakni uzunligi, kengligi va diagonali
bo‘yicha bo‘lish kerak. Hosil bo‘lgan shakllar simmetrik bo‘ladimi?

Ma’lumot to ‘plash: To‘rtburchakni bo‘lishning uchta usuli mavjud:

1. Uzunligi bo‘yicha bo‘lish: Bu holda ikkita to‘g‘ri to‘rtburchak
hosil bo‘ladi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =T




26 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

2. Kengligi bo‘yicha bo‘lish: Bu holda ikkita kvadrat hosil bo‘ladi.

3. Diagonali bo‘yicha bo‘lish: Bu holda ikkita uchburchak hosil
bo‘ladi.

Fikrni ishlab chigish: 1. Uzunligi bo‘yicha bo‘lish: Agar
to‘rtburchakni uzunligi bo‘yicha bo‘lsak, ikkita to‘g‘ri to‘rtburchak
hosil bo‘ladi. Ikkala to‘g‘ri to‘rtburchakning uzunligi 4 sm, kengligi
esa 4 sm bo‘ladi. Bu shakllar simmetrik bo‘ladi, chunki o‘lchamlari va
shakllari teng.

2. Kengligi bo‘yicha bo‘lish: Agar to‘rtburchakni kengligi bo‘yicha
bo‘lsak, ikkita kvadrat hosil bo‘ladi. Har bir kvadratning tomonlari 4
sm bo‘ladi. Bu shakllar ham simmetrik bo‘ladi, chunki ular teng va bir
xil shaklda.

3. Diagonali bo‘yicha bo‘lish: Agar to‘rtburchakni diagonali
bo‘yicha bo‘lsak, ikkita to‘g‘ri uchburchak hosil bo‘ladi. Har bir
uchburchakning uzunligi 8 sm, kengligi 4 sm va diagonali bo‘ladi. Bu
shakllar simmetrik bo‘ladi, chunki diagonali bo‘ylab bo‘lingan ikkita
uchburchak bir-biriga teng va shakl jihatidan bir xil.

Fikrni baholash: Har uch usulda ham hosil bo‘lgan shakllar
simmetrik bo‘ladi. Uzunligi bo‘yicha bo‘lishda ikkita teng to‘g‘ri
to‘rtburchak hosil bo‘ladi. Kengligi bo‘yicha bo‘lishda ikkita teng
kvadrat hosil bo‘ladi. Diagonali bo‘yicha bo‘lishda ikkita teng to‘g‘ri
uchburchak hosil bo‘ladi.

Yechimni amalga oshirish: To‘rtburchakni uzunligi bo‘yicha
bo‘lganda ikkita simmetrik to‘g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.
To‘rtburchakni kengligi bo‘yicha bo‘lganda ikkita simmetrik kvadrat
hosil bo‘ladi. To‘rtburchakni diagonali bo‘yicha bo‘lganda ikkita
simmetrik to‘g‘ri uchburchak hosil bo‘ladi. Bu masala to‘rtburchakni
uch xil tarzda bo‘lish va hosil bo‘lgan shakllarning simmetrikligini
tushuntiradi. U  boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga simmetriya
tushunchasini o‘rgatishda samarali bo‘ladi.

Matematika va ijodkorlik o‘rtasidagi bog‘liglik juda kuchli,
chunki matematika, ayniqsa muammolarni hal qilish va turli xil
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yondashuvlarni izlash jarayonida, ijodiy fikrlashni rivojlantirish
uchun ajoyib vosita hisoblanadi. Matematika faqat raqamlar va
formulalardan iborat emas, balki u shaxsning analitik, mantiqiy va
jjodiy fikrlashga o‘rgatadi. Masalan, murakkab masalalarni yechishda
bir nechta turli usullarni sinab ko‘rish, yangi yondashuvlarni topish
talab etiladi. Bu o‘quvchilarning ijodiy fikrlashini rivojlantiradi, chunki
ular an’anaviy yechimlardan tashqari alternativ variantlarni izlashga
undaladi. Matematika muammolarni mantiqiy va tizimli ravishda
yechishni talab qiladi. O‘quvchilar masalani bo‘lib bo‘lib, kichik
qadamlar bilan yechish orqali, har bir bosqichda ijodiy qarorlar qabul
qilishga majbur bo‘ladi. Bu jarayon, o‘z navbatida, ularning analitik
va ijodiy fikrlashini rivojlantiradi. Ko‘plab matematik masalalar,
aynigsa geometriya, o‘quvchilarni shakllar, rasmlar va diagrammalar
orqali tasavvur qilishga undaydi. Bu ijodiy fikrlashni rivojlantiradi,
chunki o‘quvchilar ko‘proq tasavvur qilish va abstrakt fikrlashga
o‘rganadilar. Masalan, geometrik masalalarda shakllarni ajratish va
ularni boshqa shakllar bilan tagqoslash o‘quvchilarga ijodiy fikrlashni
rivojlantiradi. Matematikada, ayniqsa masalalarni yechishda, turli
xil variantlar va metodlarni sinab ko‘rish, yangiliklarni kiritishga
bo‘lgan ehtiyojni yuzaga keltiradi. Bu o‘quvchilarga tajriba qilish
va yangi yondashuvlarni kashf etish imkoniyatini yaratadi, bu esa
jjodkorlikni qo‘llab-quvvatlaydi. Ijodiy qobiliyatlarning rivojlanishi
va ijodiy faoliyatning shakllanishi geometriya o‘qitishda alohida
ahamiyat kasb etadi. [jodiy qobiliyatlarni rivojlantirish imkoniyatlari
va geometriyani o‘qitishda ijodiy faollikni shakllantirishning turli
jihatlari  A.Ya.Tsukar, S.Alixonov, M.V.Egupov, G.D.Gleyzer,
V.A.Gusev, S.V.Maslova, I.S.Bekesheva, D.M.Mahmudova,
A.K.Nasybulina  va boshqalar pedagog-matematiklarning ilmiy-
uslubiy asarlarida o‘z aksini topgan [2.184]. Matematikani
o‘qitish jarayonida masalalarni yechishda matematik ta’limning
asosty magsadlaridan  biri- matematika dasturida nazarda
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tutilgan va matematika darsliklarida aks etgan matematik bilim,
ko‘nikma va malakalarni  shakllantirishni  amalga  oshirish
bilan bir qatorda maktab o‘quvchilarida ijodiy faollikni eng
tabity ravishda shakllantirishi mumkinligi ham muhim [4.444].
Geometrik masalalar  orqali o‘quvchilarning ijodiy fikrlash
qobiliyatini rivojlantirishda quyidagi usullarni qo‘llash mumkin:

Masalalar orqali yangi g‘oyalar yaratish: O‘quvchilarga oddiy
geometrik masalalarni tagdim eting va ulardan har xil usullarda
yechim topishni so‘rang. Misol: To‘rtburchakning maydonini toping.

Oddiyusul: To‘rtburchakningmaydoniS = wuzunlik X kenglik
Agar wuzunligi 8 sm, kengligi esa 4 sm bo‘lsa, maydon

§=8x4=32sm*

ljodiy yondashuv: O‘quvchilarga bu to‘rtburchakni boshqa
shakllarga (masalan, ikkita uchburchakka yoki kvadratga) bo‘lishni
taklif qiling. Har bir shaklning maydonini hisoblashni so‘rang va ular
orgali umumiy maydonni gayta hisoblashni so‘rashingiz mumkin. Bu
usul masalani turli yo‘llar bilan hal qilish imkonini beradi.

Masalalarni  umumlashtirish va kengaytirish: Geometrik
masalalarni o‘quvchilarga oddiy shakllardan boshlang‘ich darajada
taqdim eting va ulardan bu shakllarni yanada murakkab shakllarga
aylantirishni so‘rang. Masalan, o‘quvchilarga biror shaklni ikki qismga
bo‘lishni so‘rang va ularning fikrlarini muhokama qiling. Keyin, shu
masalaniuch qismgabo‘lishni yoki shakllarni birlashtirishni so‘rashingiz
mumkin. Bu o‘quvchilarning ijodiy fikrlashni rivojlantiradi.

Misol: Kvadratning maydonini toping.

Oddiy usul: Kvadratning maydoni § = @?. Agar tomon 6 sm
bo‘lsa, maydon S = 6% = 36sm?

ljodiy yondashuv: O‘quvchilarga kvadratni turli usullar bilan tahlil
qilishni taklif eting. Masalan, kvadratni ikkita uchburchakka bo‘lish yoki
uni kichik kvadratlarga ajratish. Bu usul orqali o‘quvchilar maydonning
boshqa shakllarda ganday ifodalanishini tushunishga yordam beradi.
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Masalalarni tasavvur qilish: O‘quvchilarga matematik shakllarni
hayotdagi vaziyatlar bilan bog‘lashni taklif qiling. Masalan, aylana,
to‘rtburchak kabi shakllarni kunlik hayotdagi ob’ektlar bilan (shar,
oynalar, pardalar va h.k.) taqqoslash, ularning tasavvurini kengaytiradi.
Shuningdek, masalalarni 0°z xohishiga ko‘ra o‘zgartirishni so‘rashingiz
mumkin. Masalan, “Agar bu shaklni boshqa shaklga aylantirsangiz,
qanday o‘zgarishlar yuz beradi?” deb so‘rash, o‘quvchining ijodiy
fikrlashiga yordam beradi.

Misol: To‘rtburchakni ikki teng uchburchakka ajrating.
To‘rtburchakning uzunligi 8 sm, kengligi 6 sm. To‘rtburchakning
maydonini hisoblang va uni ikki teng uchburchakka ajratib, har bir
uchburchakning maydonini aniqlang.

Oddiy usul: To‘rtburchakning maydoni

Storreburchar = Wzunlik X kenglik:

Agar to‘rtburchakni teng ikkita uchburchakka ajratsak, har bir
uchburchakning S=8x%6=48m* maydoni

_ . . ; _ 2
Suchburchak - Stmrtburchak +2=48+12=24sm

ljodiy usul: O‘quvchilarga to‘rtburchakni turli shakllarga ajratishini
taklif qiling. Misol uchun, to‘rtburchakni uchburchaklar, kvadratlar
yoki parallelogrammlar kabi shakllarga ajratishni aytishingiz
mumkin. To‘rtburchakning o‘lchamlari va qanday shakllarga
ajratilganligini o‘quvchilar o‘zlari belgilashlari mumkin. Bu usul
orqali o‘quvchilar to‘rtburchakni turli shakllarga ajratish va ularni
birlashtirishda ijodiy yondashuvlarni qo‘llashni o‘rganadilar. Bu, o‘z
navbatida, geometrik tasavvurlarni rivojlantirishga yordam beradi.

Muammoni tahlil qilish va yangi yondashuvlar topish: Geometrik
masalalarda bir nechta yechim mavjud bo‘lishi mumkin, shuning uchun
o‘quvchilarga bir nechta usullarda masalani hal qilishni o‘rgating.
Masalan, to‘rtburchakning maydonini turli formulalar orqali hisoblash
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yoki aylanani turli metodlar bilan aniqlash. Yechimni topishda
o‘quvchilarni “qanday qilib boshqa usulda ishlashingiz mumkin?”
degan savolga javob topishga undang. Bu yondashuv ularni ijodiy fikr
yuritishga majbur qiladi.

Misol: Uchburchak asosining uznligi 6 sm, balandligi 2 sm bo‘lsa,
uning maydonini ganday hisoblash mumkin?

Oddiy usul: Masalada uchburchakning asosini va balandligini
berilgan, shuning uchun formulani qo‘llash kerak.

S = (asos X balndlik) =2 = (6 X 2)+ 2 = 6 sm?

ljodiy usul: O‘quvchilarga uchburchakni to‘g‘ri to‘rtburchakka
aylantirishni taklif qiling. Buning uchun uchburchakni ikkita teng
gismlarga bo‘lish mumkin: Uchburchakning yarmi bo‘yicha chiziq
chiziladi. Bu ikki yarmni to‘g‘ri to‘rtburchakka o‘zgartirib, uning yuzi
hisoblanadi.

Ko‘rish va modellashtirish: Geometrik masalalarni  real
vaziyatlarda modellashtirish orqali o‘quvchilarni yanada chuqurroq
o‘ylashga undang. Masalan, o‘quvchilarga o‘sha shakllarni hayotda
qanday ishlatish mumkinligini ko‘rsatish, masalan, qurilishda, san’atda
yoki tabiatda uchraydigan geometrik shakllarni ko‘rsatish. Shakllarni
0o‘z qo‘llari bilan yasash, qurish yoki tasvirlash ijodiy fikrlashni
rag‘batlantiradi.

Misol: Uchburchakning maydonini hisoblash.

Oddiy usul: Uchburchakning maydoni
= (asos X balndlik) + 2 . Agar asos 8 sm, balandlik 5 sm bo‘lsa,
maydon S = (8 X 5) = 2 = 20sm?.

ljodiy yondashuv: O‘quvchilarga uchburchakni o‘z qo‘llari bilan
yasashni yoki qurishni taklif qiling. Ular shu orqali shakllarni real
hayotda qanday ishlatish mumkinligini tushunishga yordam beradi.
Masalan, o‘quvchilar o‘rganayotgan uchburchakni qurilish yoki
san’atda qanday ishlatilishini tushunishlari mumkin.
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Hamkorlik va guruhlarda ishlash: O‘quvchilarga masalalarni
guruhlarda hal qilishni taklif eting. Biror masala yuzasidan fikr
almashish va turli yondashuvlarni muhokama qilish, ijodiy fikrlashni
rivojlantiradi. Har bir o‘quvchiga o°z usulini taklif qilish va guruhning
umumiy yechimiga erishishga yordam berish o‘quvchilarning ijodiy
yondashuvlarini mustahkamlaydi.

Misol: Uchta turli shaklni birlashtirib yangi shakl yaratish.

Oddiy usul: O‘quvchilarga to‘rtburchak, aylana va uchburchak
shakllarini taqdim eting va ulardan yangi shakl yasashni so‘rang.
Masalan, bu shakllarni birlashtirib turli shakllarda yangi geometrik
tasvirlar yaratish.

ljodiy yondashuv: O‘quvchilarni guruhlarga bo‘ling va har bir
guruhga turli shakllarni berib, o‘z yechimlarini yaratishlarini so‘rang.
Keyin, har bir guruh 0°z yondashuvini taqdim etsin va barcha yechimlar
muhokama qilinsin. Bu o‘quvchilarga ijodiy fikrlashni rivojlantirish
imkoniyatini beradi.

Sinov va xatolardan o ‘rganish: O‘quvchilarga masalani yechishda
xatolarni topish va tuzatish uchun imkoniyat berish. “Nima uchun
bu usul ishlamadi?” degan savolga javob topish, ularning fikrlash
qobiliyatini rivojlantiradi. Geometrik masalalarni yechishda har xil
xatolarni aniqlash va ularni tahlil qilish, ijodiy fikrlashni yanada
kuchaytiradi.

Misol: To‘rtburchakning maydonini topishda xatolarni tuzatish.

Oddiy usul: Maydonni hisoblashda bir nechta xatolar bo‘lishi
mumkin, masalan, o‘lchovlar noto‘g‘ri kiritilishi yoki noto‘g‘ri formula
qo‘llanishi.

ljodiy yondashuv: Of‘quvchilarga to‘rtburchakning maydonini
hisoblashni taklif qiling, lekin ularning har biri turli xil usullarni
qo‘llasin. Keyin xatolarni tahlil qilib, qanday qilib to‘g‘ri yechimga
erishish mumkinligini ko‘rsatib o‘ting. Bu usul o‘quvchilarning
fikrlashini rivojlantiradi va o‘rganish jarayonida xatolardan qanday
o‘rganish kerakligini tushuntiradi.
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Mavzularni integratsiya qilish: Geometriya bilan boshqga
fanlarni, masalan, san’at, tarix, tabiiy fanlar kabi sohalarni
birlashtirib, o‘quvchilarga yangi va qiziqarli masalalar taklif eting.
Masalan, geometriya va san’atni birlashtirib, o‘quvchilarga mashhur
san’atchilarning asarlarini o‘rganishni, geometrik shakllar orqali san’at
asarlari yaratishni taklif qilish mumkin.

Misol: Geometriya va san’atni integratsiya qilish.

Oddiy usul: O‘quvchilarga geometrik shakllarni yaratishni o‘rgatish.

ljodiy yondashuv: O‘quvchilarga geometrik shakllarni san’at
asariga aylantirishni taklif eting. Masalan, ular turli geometrik shakllar
yordamida mozaykalar yoki piktogrammalar yaratishlari mumkin. Bu
ular uchun matematikani san’at bilan bog‘lash imkoniyatini yaratadi.

Geometrik masalalar orqali o‘quvchilarning ijodiy fikrlashini
rivojlantirish, ularga murakkab masalalarni qiziqarli va turli xil
usullarda hal qilish imkoniyatini beradi. Bu nafaqat matematik
ko‘nikmalarni oshirishga, balki o‘quvchilarning umumiy fikrlash
qobiliyatlarini kengaytirishga yordam beradi. Bugungi kunda
jjodiy qobiliyatni rivojlantirish mavzusi bo‘yicha bir gancha ilmiy
izlanishlar olib borilgan. Masalan, Ergasheva Dilnora Ziyadullayevna
“Geometrik masalalarni  yechishda PISA metodidan masalalar
yechishda foydalanish” maqolasida ijodiy fikrlashni rivojlantirishni
ta’limning zamonaviy talablariga javob beruvchi asosiy magsad deb
ko‘rsatadi. Ushbu maqolada PISA metodikasining o‘quvchilarni ijodiy
va tanqidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishdagi ahamiyati qayd
etilgan. Geometrik masalalarni yechish o‘quvchilarni nafaqat nazariy
bilimlarga asoslanishga, balki muammoni turli yo‘llar bilan hal gilishga
o‘rgatadi. PISA dasturi orqali ijodiy qobiliyatlar rivojlanib, o‘quvchilar
hayotiy muammolarni hal gilishga tayyor bo‘ladi. Masalan, o‘quvchilar
matematik bilimlarini kundalik hayotda ganday qo‘llashni o‘rganadilar.
Magqoladagi yondashuvlar ta’limning ijodiy va mantiqiy tafakkur
rivojiga qaratilganligini ko‘rsatadi. Aynigsa, geometrik masalalarni
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o‘rgatish orqali: jjodiy fikrlash rivojlanadi, o‘quvchilar oz bilimlarini
turli vaziyatlarda qo‘llay oladi. Mantiqiy tafakkur shakllanadi, bu
o‘quvchilarning matematik kompetensiyalarini oshiradi. Boshlang‘ich
ta’lim jarayoni samaradorligi oshadi, chunki PISA metodikasi faqat
nazariy emas, amaliy rivojlanishga ham qaratilgan[1.195]. Bundan
tashgari Nargiza Toshboyeva “ Geometrik muammoli masalalar asosida
talabalarning ijodiy qobiliyatini rivojlantirish” nomli maqolasida
o‘quvchilarni ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish bo‘yicha bir nechta
asosly xulosalar va tahlillar keltirilgan. Maqolada talabalarning ijodiy
qobiliyatlarini rivojlantirishda geometrik masalalarning muhim roli
yoritilgan. Geometrik masalalar o‘quvchilarda nostandart fikrlashni
rivojlantirishga yordam beradi, bu esa ularning ijodiy kompetentsiyasini
shakllantiradi. Maqola, shuningdek, innovatsion va an’anaviy ta’lim
usullarini uyg‘unlashtirish zaruratini ta’kidlaydi. Boshlang‘ich sinf
matematika darslarida geometrik masalalar orqali o‘quvchilarning
aqliy faolligini oshirish, fazoviy tasavvurini rivojlantirish va
mantiqiy fikrlashni mustahkamlash mumkinligi ko‘rsatilgan. Axborot
texnologiyalarining integratsiyasi geometrik masalalarni hal qilishda
talabalarningijodiy qobiliyatlarini yanada kuchaytirishi mumkin[2.185].
“Geometrik masalalarning ijodiy fikrlashni rivojlantirishdagi o‘rni
ko‘plab tadqgiqotlarda ko‘rsatib o‘tilgan. Termiz davlat universiteti
mustaqil tadqiqotchisi Aytuvganov Urolning “Geometriya o‘qitishda
talabalarning ijodiy fikrlashini rivojlantirish asoslari” nomli maqolasida
talabalarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish, xususan, geometriya
fanida bu qobiliyatlarni shakllantirishga oid ko‘plab ilmiy tahlillar
berilgan. Ijodiy va aqliy qobiliyatlarni rivojlantirish ta’limning
muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida ko‘rib chiqilgan. Geometriya
darslari talabalarning intuitsiya, xayolan bilish, va vizual tafakkur
kabi qobiliyatlarini rivojlantirish uchun samarali vosita ekanligi qayd
etilgan.[3.90] Ijodiy masalalarni tanlash va hal qilish talabalarda
mustaqil fikrlash, muammolarni tahlil qilish, hamda yangi yechimlar
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topishga yo‘naltirilgan yondashuvlarni shakllantiradi. Aynigsa,
boshlang‘ich sinf matematika darslarida geometrik masalalar orqali
jjodiy va analitik fikrlashni shakllantirish kelajakdagi bilimlarni
amaliyotga tatbiq qilish imkonini beradi. [jodiy qobiliyatlar “ijodiy
masalalar” orqali rivojlantiriladi. Bu masalalarda talabalarning fikrlash
chegaralari kengayadi, ular yangi usullarni sinab ko‘radi va turli xil
yechimlarni yaratishga intiladi. Aynigsa, masalani bir necha usul bilan
yechish talab qilinganida, ijodkorlikning yangi darajalari paydo bo‘ladi.
Aqliy qobiliyatlarni rivojlantirish ijodiy masalalarni sintez qilish orqali
kuchaytiriladi. Talabalar geometrik masalalarni bir vaqtning o‘zida
algebraik va vizual metodlar yordamida hal qilishni o‘rganib, bilimlarini
yangi sharoitlarga qo‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladilar[3.90.]. Bu
tadqiqotlar matematika va geometriya o‘qitishda ijodiy fikrlash va
kreativ qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan.

Boshlang‘ich ta’limda ijodiy qobiliyatlarni rivojlantirishda
o‘quvchilarga sodda, ammo chuqur o‘ylashni talab giladigan masalalar
berilishi kerak. Masalan, shakllarni birlashtirish yoki qisman tahlil qilish
orqali yangi geometrik ko‘rinishlarni topishga yo‘naltirilgan topshiriglar
bu jarayonni samarali qiladi. “Ijodiy va aqliy qobiliyatlarni rivojlantirish
uchun geometrik masalalardan foydalanish samarali usul hisoblanadi.
O‘quvchilar masalalarni turli usullar bilan hal qilish orqali tanqidiy
fikrlash,mantiqiytahlilvaijodiyyondashuvko‘nikmalarinishakllantiradi.
O‘quvchilarda masalalarni yechishga qiziqishni shakllantirish ularda
matematikaga va uni o‘rganishga qiziqishni shakllantirishning juda
muhim vositasi va shu bilan birga o‘quvchilarni matematikadan ijodiy
o‘quv faoliyatiga jalb qilishning samarali vositasi ham bo‘ladi. Bunday
ishlarni faqat darsdan tashqari vaqtda emas, balki o‘quvchilarni dastur
materialini bevosita o‘rganishlari davomida ham o‘rganish imkoniyati
bor va bunga zaruriyat mavjuddir. Buning uchun matematikani o‘qitish
jarayonida matematika darsliklarida joylashtirilgan masalalardan oson
loyihalanadigan ma’lum masalalarni izchil qo‘shib borishi lozim.
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O‘quvchilarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantiruvchi masalalardan
foydalanish maktab o‘quvchilarining matematik tayyorgarligi sifatini
oshirishning muhim shartidir.
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XITOY QOLDIQLAR TEOREMASIGA DOIR MISOLLAR

N.R. Zaynalov, TATU Samarqgand filiali, “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi mudiri.

A.A. Shakarov, TATU Samarqand filiali,

“Axborot xavfsizligi "kafedrasi assistenti.

B.Sh. Ibrohimov, TATU Samarqand filiali,
“Axborot xavfsizligi "ta’lim yo ‘nalishi talabasi.

Mazkur maqolada Xitoy qoldiglar teoremasining matematik asoslari
va ularning ma’lumotlarni kriptografik himoyalashdagi qo ‘llanilishi
o rganiladi. Teoremadan foydalanishning asosiy tamoyillari, xususan,
sonlarni modullarga bo ‘lish orqali maxfiylikni ta’'minlash usullari tahlil
qilinadi. Shuningdek, teoremaning algoritmik qo ‘llanilishi va u orqali
kriptografik tizimlarning samaradorligini oshirish imkoniyatlari ko ‘rib
chiqiladi. Ushbu yondashuv raqgamli axborot xavfsizligini ta’'minlashda
muhim ahamiyatga ega.

Tayanch so‘zlar: Kriptografiva, Modullar arifmetikasi, Xitoy
goldiglar teoremasi,.

B omou cmamve uccnedyemcs mamemamuueckas —OCHO8A
KUMAtickol meopemvl 06 0CMamKax u OONOIHUMENbHO UCCLedyemcs
Kpunmozpaghuueckas — 3awuma  O0aHuvlx  0okymenma.  OcHogbl
OMCMYNIeHUsi OM Meopembl, AHAIU3 CNOCOD08 obecnedenus nPo8epKu
nymem 0eleHUsLHuUcennomMooyno. Paccmampusaemcsiancopummuyecxoe
npumeneHue meopemvl U IPHEeKmuUsHocmyb  KpUnmozpagpuieckux
cucmem, Ymo uepaem aNCHYI0 poib 6 obecnedeHuu Oe30nacHocmu
unghopmayuu.

Knwuesvie cnosa: Kpunmoecpagus, Apugmemuxa no mooynio,
Kumaiickasa meopema 06 ocmamkax,

This article examines the mathematical foundations of the
Chinese Remainder Theorem and its application in cryptographic
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data protection. The key principles of using the theorem, particularly
methods of ensuring confidentiality through modular arithmetic, are
analyzed. Additionally, the algorithmic implementation of the theorem
and its potential to enhance the efficiency of cryptographic systems are
explored. This approach plays a crucial role in ensuring the security of
digital information.

Keywords: Cryptography, Modular Arithmetic, Chinese Remainder
Theorem.

Bugungi kunda axborot xavfsizligi sohasida ishonchli va samarali
himoya tizimlarini yaratish muhim ahamiyat kasb etmoqda. Axborot
xavfsizligini ta’minlashda matematik tamoyillar asosida ishlaydigan
algoritmlar o‘z o‘rniga ega. Shular qatorida Xitoy qoldiqlar
teoremasi zamonaviy kriptografik tizimlar uchun samarali vosita
sifatida, turli modullar bo‘yicha sonlarni ifodalash va ular bilan
ishlash usulini taklif etadi. Teorema shuni kafolatlaydiki, turli
modullar bo‘yicha qoldiglarni birlashtirish orqali asl qiymatni qayta
tiklash mumkin. Bu tamoyil kriptografik algoritmlarda, ayniqgsa,
katta sonlar bilan ishlashda hisoblash jarayonlarini soddalashtirishda
qo‘llaniladi.

Shuningdek, Xitoy qoldiglar teoremasi kriptografiyaning bir
nechta muhim algoritmlarida, aynigsa RSA shifrlash algoritmida
qo‘llaniladi.

Xitoy qoldiglar teoremasi sonlar nazariyasidagi  asosiy
tushunchalaridan biri bo‘lib, modulli arifmetikani boshqarishda
ishlatiladi. Teorema bevosita o‘zaro tub bo‘lgan modullar uchun
berilgan qoldiglar asosida yagona yechimni topish imkonini beradi.
Quyida teoremaning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi bosqichma-
bosqich keltiriladi.

Agar quyidagi modulli tenglamalar sistemasi berilgan bo‘lsa:
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(x = a,(modn,)

x = a,(modn,)

\x = ai(modny)

va N, R, , n,, juftliklari o‘zaro tub bo‘lsa (ya’ni, har qanday
ikki n, n, sonlari uchun EKUB(n,, nj)=1, har gqanday i # j uchun), unda
ushbu sistemaning yagona yechimi mavjud bo‘ladi va bu yechim
N=n;n,....n_moduli bo‘yicha aniglanadi.

Ushbu tenglamalar sistemasining yagona yechimi, ya’ni x ni topish
uchun quyidagi gadamlar ketma-ketligi bajariladi.

1-qadam. Umumiy modulni hisoblash (V):

Berilgan modullarni ko‘paytirib, umumiy modulni topamiz:

N=n-n,~....-n_ (1)

2 k
2-qadam. Har bir modul uchun N-ni hisoblash

Har bir modul uchun N, giymati quyidagicha aniqlanadi:
N.

= N (2)ya’ni N. bu umumiy moduldan n, ni bo‘lib chiqarish

‘i\"i
orqali topiladi
3-qadam. Teskari elementni topish ( N i_l )

Har bir N, giymati uchun »n, moduli bo‘yicha teskari element N 1
ni topamiz. Bu quyidagi tenglama orqali aniglanadi:
N, - Nl._l =1 (mod n) 3)

Teskari elementni topish uchun Evklidning kengaytirilgan
algoritmidan foydalanish mumkin.

4-qadam. Yex = ;‘:1 a; - N,

N mod N 4)

SO
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Bu yerda:
a, - har bir tenglamaning qoldig‘i,
N. - umumiy modulning », ga nisbatan qgisqartirilgan gismi,

N~ 1. N.ning n. moduli bo‘yicha teskari elementi.

Yuqoridagi ketma-ketliklardan foydalanib tenglamalar sistemasining
yagona yechimi x ni topish mumkin.

Misol: Bizga quyidagi tenglamalar sistemasi berilgan bo‘lsin,
Bunda biz x gqiymatni topishimiz mumkin.

x =2 (mod 3)
x =3 (mod?5)
x =2 (modT7)

Buyerda a, =2,a,=3,a,=2,van =3,n,=35,n, =7 ekanligini
ko‘rish mumkin.

Tenglamalar sistemasidan ko‘rinib turibdiki, EKUB(3,5,7) = 1,
ya’ni 3,5,7 sonlar o°zaro tup hisoblanadi.

1-qadam. Berilgan modullarni ko‘paytirib, umumiy modulni

topamiz:

2

N=n, n,-n,=3-57=105
2-qadam. Qism modullarni hisoblash:

N 105

N1=E= 3 =35
N, = _ 1055
N, 5
Ng=£= 10515
N, 7

3 - qadam. Teskari elementlarni topish
N, Ny 1 =] (modn /) formuladan, N 1 _ni Evklidning kengay-
tirilgan algoritmidan foydalanib topamiz va quyidagi natijalarni olamiz.
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35- N;* =1 (mod3), N' —
21 NfY =1 (mod5), N1 =

15- N7t =1 (mod7), Nt =

Natijani hisoblash.
x= ((a-N;- N{* )+(az-N,- Nyt )+

+(as-Ns- N5t ) ) mod N=((2-35-2)+

+(3-21-1)+(2-15-1)) (mod 105) =23.

Natija:

Berilgan tenglamalar sistemasining yagona yechimi: x = 23.

Xulosa

Xitoy qoldiglarteoremasikriptografiyada, xususan, kattabutunsonlar
bilan bog‘liq operatsiyalarda katta ahamiyatga ega. Bu teoremaning
matematik soddaligi va samaradorligi uni shifrlash tizimlarida, parallel
hisoblashda va kalitlarni boshqgarishda ajralmas vositaga aylantiradi.
Kriptografik tizimlarning samaradorligi va xavfsizligini oshirishda
Xitoy qoldiglar teoremasining o‘rni beqiyos. Shu sababli, ushbu
teorema zamonaviy axborot xavfsizligining matematik asosi sifatida
alohida e’tiborga loyiqdir.

Mustagqil ishlash uchun topshiriq

1. Quyidagi tenglamalar sistemasini yeching

x = 3 (mod 8)
x =1 (mod11)
x =12 (mod 15)
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2. Quyidagi tenglamalar sistemasini yeching

3x = 2 (mod 13)
5x =11 (mod 16)
5x =2 (mod9)

3. Quyidagi tenglamalar sistemasini yeching
([ 3x =5 (mod 13)

2x =17 (mod 21)
| 5x = 31 (mod 32)

4. Quyidagi tenglamalar sistemasini yeching

(x =1 (mod 4)
x =3 (mod5)
 x =2 (mod7)

5. Quyidagi tenglamalar sistemasini yeching

-

-

x =7 (mod 8)
x =10 (mod 11)
x = 3 (mod 5)
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA FANLARARO
INTEGRATSIYANI MOBIL TA’LIM TEXNOLOGIYALARI
ASOSIDA O‘QITISH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISH

Zaripov Olimjan Kuvandiq o ‘g ‘li, Nukus innovatsion
instituti, professori v.b.

Ushbu maqolada oliy ta’lim muassasalarida  fanlararo
integratsiyani mobil ta’lim texnologiyalari asosida o ‘qitish metodikasini
takomillashtirish masalalari tahlil gilingan bo ‘lib, zamonaviy raqamli
texnologiyalar va mobil ilovalar yordamida ta’lim jarayonini yanada
interaktiv qilish imkoniyatlari ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Fanlararo integratsiya, mobil ta’lim texnologiyalari,
mobil ta’lim muhiti, mobil ilovalar, mobil ta’lim tizimi, innovatsion
metodika, fanlararo integratsiya, mobil ta’lim konsorsiumi, ragamli
ta’lim.

B oannoii cmamve ananuzupyromcs 60npocvl CO8epULEHCHBOBAHUSL
MEMOOUKU  NPeno0asanus  MedCOUCYUNTUHAPHOU —UHmezpayuu 6
BbICULUX YUEOHBIX 3a6€0eHUSX HA OCHOBE MOOUTbHBIX 00PA3Z08AMENbHbIX
MEXHONO2ULl,  PACCMAMPUBAIOMCS  BO3MONCHOCMU — NOBbIULEHUS
UHMEPAKMUBHOCIU  00pPA308amMeNbHO20  Npoyecca ¢ NOMOWbIO
COBPEMEHHBIX YUPDPOBBIX MEXHOLO2UU U MOOUTLHBIX NPULOHCEHUIL.

Knrouesnie cnosa: mexcoucyuniunapras unmezpayus, MoOUlbHvle
obpazosamenvHble MEXHOL02UU, MOOUTbHAS 00pA308aMeNnbHAs cpeoda,
MOOUNIbHBIE NPUTIOJICEHUsL, MOOUIbHASL 00PA308AMENbHAL CcUCmeMd,
UHHOBAYUOHHASL MEMOOONI02USL, MENCOUCYUNTUHAPHASL UHMeZPayusl,
KOHCOPYUYM MOOUTbHO20 0OyUeHus, yugposoe obpazosanue.

This article analyzes the issues of improving the teaching methods
of interdisciplinary integration in higher education institutions based
on mobile educational technologies, examines the possibilities of
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increasing the interactivity of the educational process using modern
digital technologies and mobile applications.

Key words: interdisciplinary integration, mobile educational
technologies, mobile educational environment, mobile applications,
mobile educational system, innovative methodology, interdisciplinary
integration, mobile learning consortium, digital education.

Zamonavily ta’lim tizimida fanlararo integratsiya va mobil ta’lim
texnologiyalari muhim ahamiyatga ega. Fanlararo integratsiya
talabalarga turli fanlarni bir-biri bilan bog‘lab, murakkab muammolarni
hal qilishda ko‘nikmalarini rivojlantirish imkonini beradi. Mobil
ta’lim texnologiyalari esa ta’lim jarayonini qulay, moslashuvchan va
interaktiv giladi. Ushbu maqolada oliy ta’lim muassasalarida fanlararo
integratsiyani mobil ta’lim texnologiyalari asosida o*qitish metodikasini
takomillashtirishning ilmiy asoslari va amaliy jihatlari ko‘rib chiqiladi.

Ta’lim tizimi rivojlanishining hozirgi davrida interaktiv mobil
ta’lim resurslaridan ta’lim jarayonida foydalanish muammosi o‘quv
jarayoniga elektron ta’lim mubhitini joriy etish nuqtai nazaridan asosiy
muammolardan biriga aylandi. So‘ngi paytlarda zamonaviy ta’lim
tizimining ushbu infratuzilmasi gorizontal va vertikal ta’lim portallarini
yaratishning faol davri boshlanishi tufayli ushbu muammoning
dolzarbligi keskin oshdi.

Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil
8 oktabrdagi “O°‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-
5847-sonli farmonida “Oliy ta’lim tizimini tubdan takomillashtirish,
mamlakatni ijtimoiy — iqtisodiy rivojlantirishning ustuvor vazifalaridan
kelib chiggan holda, kadrlar tayyorlash mazmunini tubdan qayta ko‘rish,
xalqaro standartlar darajasiga mos oliy ma’lumotli mutaxassislar
tayyorlash uchun zarur sharoitlar yaratilishini ta’minlash” maqgsadida
keltirilgan ustuvor yo‘nalishlardan biri ta’lim jarayoniga kompyuter va
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mobil texnologiyalaridan foydalanish tizimini magsadli va atroflicha
tashkil etishga alohida e’tibor berilgan [3].

Bundan kelib chiqib dastlab, ta’limda interaktiv mobil o‘quv
texnologiyalarni yaratish, usul, metod va vositalarini takomillashtirish
lozim.

Ta’lim jarayonida mobil ta’lim texnologiyalaridan foydalanish
bo‘yicha tadqiqotchi F. Zakirova, M. Nafasovlar tomonidan mobil
ilovalardan ta’lim jarayonida foydalanishning pedagogik jihatlari hamda
kasbiy va pedagogik faoliyat asoslarini hisobga olgan holda o‘quv
jarayonining klassik tarkibiy qismlarini ajratib ko‘rsatishgan. Shu bilan
birga mobil ilovalardan foydalanib tashkil etilgan ta’lim jarayonining
pedagogik xarakteri va uning bosqichlarini tadqiq qilishgan [2].

P. Palkova mobil texnologiyalar insoniyat hayotining ajralmas qismi
ekanligi, ta’lim sohasida qo‘llash, jumladan, chet tilini o‘rganishda
mobil ta’lim resurslaridan foydalanish orqali yuqori samaradorlikka
erishish mumkinligini ilmiy isbotlab bergan [3].

Tadqiqotchi A. Yousafzai multimedia kengaytirilgan mobil ta’lim
muhitidagi texnik masalalar asosida taksonomiya ishlab chiqib, ushbu
texnik muammolar o‘rganish sifatiga va mobil ta’lim mubhiti tajribasi
sifatiga ganday ta’sir qilishini tajriba-sinov ishlari asosida ilmiy asoslab
bergan [4].

Tadqiqotchi L. Briz-Ponce tadqiqot ishida interaktiv mobil
texnologiyalar ~ yordamida  o‘rganish, talabalarning  mobil
texnologiyalardan foydalanishga nisbatan xatti-harakatlariga ta’sir
qiluvchi omillarni tahlil gilgan [5].

V. Kuklevning gayd etishicha, mobil o‘qitish vaqt va joydan qat’iy
nazar, fanlararo va modulli yondashuvlarning pedagogik asosda maxsus
dasturiy ta’minotdan foydalangan holda mobil vositalar mavjudligini
ta’minlaydi [6].

Mobil ilova orqali o‘quv materiallarini tagsimlash zamonaviy ta’lim
jarayonini yanada qulay va samarali qilishning ajoyib usullaridan
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biridir. Bu yondashuv talabalarga va o‘qituvchilarga o‘quv resurslariga
har qanday vaqtda va har qanday joyda kirish imkoniyatini beradi.
Quyida mobil ilova orqgali o‘quv materiallarini tagsimlashning asosiy
jihatlari va qadamlari keltirilgan (1-rasm):

1-rasm. Mobil ilova orqali o°‘quv materiallarini tagsimlash

Mobil ilova orqali o‘quv materiallarini tagsimlash nafaqat ta’lim
jarayonini yanada qulay qiladi, balki talabalarning o‘qishga bo‘lgan
qiziqishini oshiradi va ularning bilim darajasini oshirishga yordam
beradi.

Tadqiqotimiz davomida oliy ta’lim muassasalarida fanlararo
integratsiya va mobil ta’lim texnologiyalarning asosiy yo‘nalish va
afzalliklari tahlil qilindi. Zamonaviy elektron ta’lim resurslari, web
ilovalar yaratish uchun texnologiyalar majmui, interaktiv dasturiy
vositalar, mobil ta’lim muhiti, interaktiv mobil texnologiyalari
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imkoniyatlari va natijalari haqida fikr yuritildi. Interaktiv ta’lim
resurslaridan foydalanish zaruriyati pedagogik muammo sifatida
o‘rganildi hamda adabiyotlar tahlil qilindi.

Jahon tendensiyalari tahlili ta’lim jarayonida turli pedagogik
vazifalarni hal etish uchun mobil texnologiyalardan foydalanishning
ulkan hayotiy ahamiyatga ega ekanligini namoyish etmogda. Mobil
ta’lim deganda, mobil qurilmalar orqali ta’limni rejalashtirish va amalga
oshirish nazarda tutiladi.

Mobil ta’lim (M-learning) atamasi bundan o‘n besh yillar oldin
ingliz tilidagi pedagogik adabiyotlarda, hozirgi kunda esa bizning
mamlakatimizda ham bu atama foydalana boshlandi. Mobil ta’lim
(m-ta’lim) mobil va portativ qurilmalardan foydalanib, o‘qishni va
ta’limni tashkillashtirish imkonini beradi.

Mobil qurilmalar yordamida nazariy va amaliy ta’lim berishga
mo‘ljallangan xorijdagi yirik loyihalardan quyidagilarni aloxida
takidlash joiz:

“Mobil ta’lim tizimi” (The Mobile Learning Network Project-
MoLenet) (Buyuk Britaniya), “Mobil ta’lim mubhiti” (Mobile Learning
Environment Project-the MoLe) (AQSH), “Butun hayot davomida
ta’limda mobil texnologiyalar” (Mobile Technologies in Lifelong
Learning: best practices-MOTILL) (Yevropa ittifoqi), “Mobil ta’lim
konsorsiumi” (Mlearning Consortium) (Kanada).

Mobil ta’limga quyidagicha ta’riflar berilgan:

Mobil ta’lim - bu ixcham, ko‘chma, mobil qurilmalar va
texnologiyalar orqali muntazam ravishda olib boriladigan faoliyat
bo‘lib, ta’lim oluvchilarga axborot olish yoki yaratish, muloqot qilish
orqali ta’lim jarayonini yanada samarali bo‘lishiga imkon beradi.

Mobil ta’lim - bu har qanday formatdagi ma’lumotlarni shaxsiy
mobil qurilmalarga qabul qilib olish yoki taqdim etish imkoniyatidir.

Mobil ta’lim — bu vaqt va makondan qat’iy nazar mobil
texnologiyalar orqali ta’lim olish imkoniyatidir [7].
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Ta’lim jarayoniga mobil texnologiyalarni joriy etishning afzalliklari
(2-rasm):

Qulaylik va kirish imkoniyati - Shaxsiylashtirilgan ta’lim

Interfaol va gizigarli darslar - Doimiy yangilanish va
zamonaviylik

Hamkorlik va almashinuv - Ma’lumotlarni saglash va
tahlil gilish

Xarajatlarni kamaytirish - Global bilimlar bilan
bog‘lanish

Vagtni tejash - Inklyuziv ta’lim

2-rasm. Ta’lim jarayoniga mobil texnologiyalarni joriy etishning afzalliklari

1. Qulaylik va kirish imkoniyati: Mobil qurilmalar (smartfonlar,
planshetlar) orgali o‘quvchilar va talabalar istalgan vaqtda va joyda ta’lim
resurslariga kirish imkoniyatiga ega bo‘lishadi. Bu, ayniqsa, gishloq yoki
chekka hududlarda yashovchilar uchun katta imkoniyat yaratadi.

2. Shaxsiylashtirilgan ta’lim: Mobil ilovalar va platformalar orqali
har bir o‘quvchining bilim darajasi, qiziqishlari va o‘rganish tezligiga
moslashuvchi shaxsiylashtirilgan dasturlar tuzish mumkin. Bu o‘quv
samaradorligini oshirishga yordam beradi.

3. Interfaolva qizigarli darslar: Mobil texnologiyalar orqali videolar,
animatsiyalar, interfaol testlar va o‘yinlashtirilgan (gamification)
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usullardan foydalanish mumkin. Bu o‘quv jarayonini qiziqarli va
samarali giladi.

4. Doimiy yangilanish va zamonaviylik: Mobil ilovalar va
platformalar orqali ta’lim materiallari doimiy yangilanib turiladi. Bu
orqali o‘quvchilar zamonaviy bilimlar va texnologiyalardan xabardor
bo‘lishadi.

5. Hamkorlikva almashinuv: Mobil texnologiyalar orqali o‘quvchilar
o‘rtasida hamkorlikni rivojlantirish, guruh loyihalari va muhokamalar
uchun platformalar yaratish mumkin. Bu ijtimoiy va kommunikativ
ko‘nikmalarni rivojlantirishga yordam beradi.

6. Ma’lumotlarni saqlash va tahlil qilish: Mobil ilovalar orqali
o‘quvchilarning progressini kuzatish, ularning yutuqlarini baholash va
zaiftomonlarini aniqlash mumkin. Buma’lumotlar asosida o‘qituvchilar
individual yondashuvni amalga oshirishlari mumkin.

7. Xarajatlarni kamaytirish: Mobil texnologiyalardan foydalanish
orqali darsliklar, qo‘llanmalar va boshqa materiallarni elektron shaklda
taqdim etish mumkin. Bu nafaqat xarajatlarni kamaytiradi, balki atrof-
muhitni himoya qilishga ham yordam beradi.

8. Global bilimlar bilan bog ‘lanish: Mobil texnologiyalar orqali
o‘quvchilar dunyoning istalgan burchagidagi ta’lim resurslari, onlayn
kurslar va ekspertlardan bilim olish imkoniyatiga ega bo‘lishadi.

9. Vagtni tejash: Mobil qurilmalar orqali uydan chigmasdan
darslarga gatnashish, topshiriglarni bajarish va baholarni olish mumkin.
Bu vagqtni tejashga olib keladi.

10. Inklyuziv ta’lim: Mobil texnologiyalar orqali nogironlikka
ega bo‘lgan yoki maxsus ehtiyojlari bo‘lgan o‘quvchilar uchun
moslashtirilgan ta’lim resurslari yaratish mumkin. Bu ularning ta’lim
olish huquqini ta’minlaydi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, mobil ta’lim texnologiyalari
fanlararo integratsiyani samarali amalga oshirishda muhim rol o‘ynaydi.
Biroq, quyidagi muammolar mavjud:
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1. Texnik imkoniyatlar: Ba’zi talabalar mobil qurilmalar va
internetga kirish imkoniyatiga ega emas.

2. Pedagogik tayyorgarlik: O‘qituvchilarning mobil
texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha bilimlari yetarli emas.

3. Dasturiy ta’minot: Fanlararo integratsiyani qo‘llab-quvvatlovchi
mobil ilovalarning yetishmasligi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, mobil texnologiyalardan foydalangan
holda o‘quvchilarning bilim darajasi va motivatsiyasi sezilarli darajada
oshadi.

- Masalan, UNESCOning ma’lumotlariga ko‘ra, mobil qurilmalar
orqali ta’lim olish imkoniyati aholining savodxonlik darajasini
oshirishga yordam beradi.

- Mobil ilovalar va platformalardan foydalanish o‘quvchilarning
kritik fikrlash, muammolarni hal qilish va kreativlik ko‘nikmalarini
rivojlantirishga yordam beradi.

Ushbu muammolarni hal qilish uchun quyidagi takliflar keltirilgan:

- O‘qgituvchilar uchun maxsus treninglar tashkil etish.

- Mobil ilovalarni ishlab chiqishga investitsiyalarni oshirish.

- Talabalar uchun texnik yordam va grantlar ajratish.

Xulosa qilib aytganda, mobil texnologiyalarni ta’lim jarayoniga
joriy etish nafaqat zamonaviy talablarga moslashuv, balki ta’lim sifatini
oshirish, kirish imkoniyatlarini kengaytirish va o‘quvchilarning shaxsiy
rivojlanishiga yordam berish uchun muhim gqadam hisoblanadi.

Fanlararo integratsiya va mobil ta’lim texnologiyalarini qo‘llash
oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirishning muhim omilidir.
Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, mobil texnologiyalar
fanlararo integratsiyani samarali amalga oshirishda katta salohiyatga
ega. Biroq, bu jarayonni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun
texnik, pedagogik va moliyaviy jihatlardan yondashuvlar talab etiladi.
Kelajakda ushbu sohada chuqurroq tadqiqotlar o‘tkazish va yangi
metodik yondashuvlarni ishlab chiqish tavsiya etiladi.
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KASR TARTIBLI HOSILA QATNASHGAN DIFFERENSIAL
TENGLAMALARNI YECHISH

X.A. Abdimurodova, TerDU magistranti,
X.N. Izzatilloyeva, M.D. Yo ‘ldoshyeva, TerDU talabalari

Mazkur magolada Kaputo ma ‘nosidagi kasr tartibli hosila haqgida
ma ‘lumotlar keltirilib, ba’zi elementar funksiyalarning Kaputo
ma 'nosidagi kasr tartibli hosilalari hisoblab ko ‘rsatilgan. Shunigdek,
kasr tartibli hosilalar qatnashgan turli differensial tenglamalar uchun
Koshi masalalari yechilgan.

Kalit so‘zlar: Kaputo kasr hosilasi, Laplas almashtirishi, gamma
funksiya, beta funksiya.

In this paper provides information about of Kaputo fractional
derivative, and calculates some elementary functions derivatives in
the Caputo sense. In addition, we consider the solution of the Cauchy
problems for differential equations involving of Caputo fractional
derivative.

Key words: Caputo fractional derivative, Laplace transform,
gamma function, beta function.

B oannoii pabome npusoosmcs ceéederus 0 OpoOHOU NPOU3BOOHOU
Kanymo, a maxowce eviuucisiomes HeKkomopvie NpOU3800HbLE
anemenmapuvlx  Qyukyuti 6 cmovicie Kanymo. Kpome moeo,
paccmampusaemcs pewenue 3aoay Kowwu ona oughghepenyuanvhvix
ypasueruil ¢ yuacmuem opooHot npouzsooHnot Kanymo.

Kniroueswie cnosa: /[poonas npouzeoonas Kanymo, npeobpazosanue
Jlannaca, camma-ghynkyus, bema-@ynkyus.

So‘nggi yillarda kasr hosilalari qatnashgan differensial tenglamalar
uchun turli masalalarni o‘rganish matematikaning eng zamonaviy
sohalaridan biriga aylandi. Buning asosiy sabablaridan biri-zamonaviy
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fan va texnologiyalarning ko‘plab sohalarida qo‘llanilishidir. O°z
navbatida, nazariyaning yetarlicha ommalashganligi mutaxassislar
e’tiborini tortdi, bu esa kasr tartibli differensial tenglamalarning
matematik jihatlari va ularni yechish usullari bo‘yicha ko‘plab
tadqiqotlarga sabab bo‘ldi. Vaqt bo‘yicha kasr hosilali tenglamalar
uchun turli masalalar ko‘plab mutaxassislar tomonidan o‘rganilgan.
Jumladan, bizning mamlakatimizda ham wushbu sohaning yetuk
mutaxasislari mavjud, masalan: Sh.Alimov, R. Ashurov, B. Qodirqulov,
D. Durdiyev, E. Karimov, Z. Sobirov, O.Abdullayev, T. Yo‘ldoshev va
boshqa bir qator olimlarimiz mazkur yo‘nalishda yangi ilmiy natijalarni
qo‘lga kiritishgan.

Ushbu magqola ilmiy-uslubiy xarakterdagi maqola bo‘lib, bu yerda
ilmiy yangiliklar yo‘q bo‘lishiga qaramasdan, qiziqarli natijalar sifatida
gabul qilinadi degan umiddamiz.

I. Dastlabki ma’lumotlar
1-ta’rif. Ushbu

B(a,0) =[x (1-x)""dv, (a>0,5>0). (L1v)

va F(a) = J‘:o x“ e dx (1.2)

munosabat bilan aniqlangan parametrga bog‘liq xosmas integrallar
mos ravishda Eylerning I va II tur integrallari (beta va gamma
funksiyalar) deyiladi.
Eylerning I va Il tur integrallari orasida quyidagi bog‘lanish mavjud:
B(a,b) [(a)T'(b)
) T avb) (1.3)

buyerda a >0, b>0.
2-ta’rif. Quyidagi

Lf0]=F()=] ¢ f(Ddt, (seC) (14
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munosabat bilan aniqlangan almashtirishga f(¢) funksiyaning
Laplas almashtirishi deyiladi. Bunda ¢ € 0,00).

f(¢) funksiyaning 7 — tartibli hosilasiga laplas almashtirishini
qo‘llasak, (1.4) ga asosan

[f (t):|—SnF anlfnl (1.5)

tenglikka ega bo‘lamiz.
3-ta’rif. f(¢) funksiyaning Riman-Liuvill & (& > 0)kasr tartibli
integrali quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi [1]:

Y B ¢ f(r)dr
(Iatf)(f)—r(a)ja(t_f)m ,t>a, aeR, n-1<a<n,

neN. (1.6)
4-ta’rif. Quyidagi

o prald) ] ARG
DLft)y=1 [ ~| f0= —— j; e dr, t>a (1.7

munosabat bilan aniglangan operator Kaputo kasr tartibli hosilasi
deyiladi[1],buyerda nEN va p—1<a<n.

Berilgan funksiyaning Kaputo ma’nosidagi a
(n —l<a<n, neN ) - tartibli hosilasining Laplas almashtirishi
quyidagiga tengdir [2]:

L[cD(fif(f)]=S“L[f(f)]—isa_kf(kl)(O). (1.8)
S-ta’rif. Quyidagi

(1.9)
Eop(D)= ZF(an—l—ﬁ)
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funksiya ikki parametrli Mittag-Leffer dunksiyasi deb ataladi, bu
yerda >0, B€C va zeC, agar a=1, 3 =1 bo‘lsa ushbu

funksiya E,,(z) = €” ko‘rinishda bo‘ladi [3].
I1. Funksiyaning kasr tartibli hosilalarini hisoblash
I-misol. f(¢)=t", p e R funksiyaning Kaputo ma’nosidagi

a (0 <a< 1) -tartibli hosilasini hisoblang.
Yechish.

Do f (1) =

I f(f)

r(l o) (2.1)

a 1 pr P top-l -a P
Det? = dr = (=) " dr =
c ol F(l—a)IO(t_T)“ ‘ F(l—a)-[of (1=7) " dr = Mo

bu yerda [ integralni hisoblash uchun
t=st,dr=tds, 7=0, s=0, 7=¢, s=1

ko‘rinishdagi almashtirishni bajarib, (1.1) formuladan foydalansak,
1 -a
1= I st t—st) tds =tp7“J‘ S’H(l—s) ds =
0

=t “IOS" 1(1—5“)(1_06)_1 ds =t""B(p,l-a)

tenglikka ega bo‘lamiz. Bundan tashqari (1.3) munosabatni hisobga
olsak,

a p —a
Dt =——t"*B(p,l-a)=
C 0t r(l—a) (p )

_pt"" T(rd-a)  plp)
IF'l-a) T(p+l-a) T(p+l-a)
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Demak, quyidagi natijaga ega bo‘lamiz:
I
Depr ——P (P) _ pa
I'p+l-a)

2-misol.  f(f)=€™ (meR) funksiyaning @(l<a<2).
tartibli Kaputo ma’nosidagi hosilasi hisoblansin.
Yechish. (2.1) formulaga asosan

dr

am_ 1 J‘t mZemr
Cc=0r r(z_a) O(t_z_)a—l

bu yerda f(¢)=e" funksiyani Maklaren qatoriga yoyib
integrallasak quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lamiz:

. m 1 ‘ mZemr
cor ‘= J. ol dr =
re-a)o(t—r)
1 ¢ om mt* wm’c’ m't’ mhr*
=— j —| 1+ m7 + + + +..+ dr =
I'2-o) 0(1_2-) 2! 3! 4! k!

P 2 p 3 ( k+2 _k
= ! J e —dr+ ! I " Ta_l dr+..+ ! j " Ta_l dr
I'2-a) 0(1_7) Ir2-a) 0([’—2’) I'2-a) Ok!([—f)

Qulaylik uchun quyidagi 7, =| 0’( t—7) " thdr
integralni alohida hisoblab olamiz:

t—-t=st 7=0, s=1

dr=—-tds 7v=t, SZO‘

I, :I;(t—r)l_a 'dr = =

= Il(st)l_a t* (1 — s)k tds = tk_“+2_[()lsl_“ (1 — s)k ds =

0
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F(2—a)l(k+1)
[(k+3—-a)
Ega bo‘lgan bu natijadan foydalansak quyidagini hosil gilamiz:

o wT(2-a) AT() mT(2) T ()
cDye” = + + +....|=
F(Z—a) O!F(3—a) 1!F(4—0[) 2!F(5—a)

— tk—a+ZB(2 _ a,k + 1) — tk—a+1

k

0 kk+2 ar(k+1 0
2 220{
" r(k+3-a) Zr k+3-a)

k=0 k=0
k

Demak, CDgiemr mzz k 13— 0()

kO

Agar Mittag-Leffler funksiyasi orqali 1foda1asak, (1.9) ga asosan
uyidagicha topiladi: a m 2-a, 2
quyrdag P cDye™ =t""m’E,;_,(mt)

3-misol. f(¢)=sinmt ( me ]R) funksiyalarning Kaputo
ma’nosidagi ¢ (O <a< l) -tartibli hosilasini hisoblaymiz.
Yechish. Bunda yuqoridagi 2-misolni yechish usuli va /, integralni
natijasidan foydalansak, biz quyidagi natilarga ega
bo‘lamiz: 1 J.t mcosmt

Dy, sinmt =
ST a— b (1ey

__ 1 It nladr— ! It m%zad1+m+
I'l-a) 0( ) I'l-«a) °2!(t—r)

N 1 jt(_l)k 22k
C(1-a)% (2k)(t—)"
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l)k mzktzk
I(2k+2-a)

I11. Kasr hosilali differensial tenglamalar uchun boshlang‘ich
sharli masalalarni yzchish

D¢ sinmt =t~ “mz =t""mE,,_, (—mzl‘2 )

6-misol. Kaputo ma’nosidagi & = - -tartibli hosila qatnashgan

3
y(4/3) . 2yr -0 (3.1
tenglamaning  ¥(0) =¢,, V'(0)= C, Dboshlang‘ich shartlarni

ganoatlantiruvchi yechimini toping.
Ushbu masalani yechish uchun (3.1) tenglikning ikkala tomoniga
Laplas almashtirishini qo‘llaymiz, ya’ni:

L[y(m) _ 2y!:| _ L[O].
Bunda  (1.8) formulani qo‘llasak, boshlang‘ich shartlardagi

qiymatlarni o‘rniga qo‘ysak va ba’zi soddalashtirishlarni amalga
oshirsak quyidagiga ega bo‘lamiz:

L[y]( 43 2S)—S c +s 7 c, —2¢
Bu tenglikdan L [ y] ni topamiz:
c (s =2)+c,s™ . g3
L[y]: 1( S4/3_)2S2 ::1+62S1/3_2'

Endi oxirgi tenglikka teskari Laplas almashtirishini qo‘llaymiz :

S—5/3
L |—+c .
I {s 25 3—2}
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-5/3
S

1/3
S

ning teskari Laplasini topish uchun quyidagi tenglikdan

foydalamiz [4]:

L' —Sa_ﬂ =x""E (Clxa)
< _q a.pB ) (3.2)
[ "
Demak, L L,m _ 2} - XE1/3,2 (Zx )

Bundan tashqari L_l[l / s]=1 ekanidan, garalayotgan masalaning

yechimini quyidagi ko‘rinishda topamiz:
1/3
y=c +cxE;, (Zx )

7-misol. 2y + y(9/4)
yerda y(0)=¢;, y(0)=c¢,, y (0)=c;.

Bu tenglamani yechish uchun ham yuqoridagi (3.1) tenglamani
yechish usulidan foydalanib giymatlarni qo‘yib, soddalashtirishlarni
amalga oshirsak

=Xx differensial tenglamani yeching. Bu

L[y](232 +59/4)=i2+cl(2s+55/4)+c2(2+s”4)+c3s‘3/4
s

ga ega bo‘lamiz. Bu tenglikdan L [ Y ] ni topsak

1] 1 cl(2s+s5/4) c2(2+s”4) cys™
y|= - - - =
s2<2s2 +s9/4) s(2s +s5/4) S2(2+S1/4) s° (2+S1/4)

-3/4 —4 -11/4
:;+ﬂ+c—2+ o = a,5,5

S2(2S2+S9/4) s s s2(2+s”4) A R C R LA
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Endi oxirgi tenglikka teskari Laplas almashtirishini qo‘llab, (3.3)
formulaning teskari Laplasi hamda (3.2) tenglikdan foydalansak,
berilgan differensial tenglamaning yechimi quyidagicha bo‘ladi:

y=c +c,x+ c3x2E1/4,3 (—2x1/4) + x9/4E1/4713/4 (—2x1/4 )
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MUAVR FORMULASINING BA’ZI TATBIQLARI

M.T. Maxammadaliyev, NamDU dotsenti
Sh.A. Abduraximova, NamDU talabasi
N.K. Razokova, ChDPU katta o ‘qituvchisi

Ushbu magqgolada kompleks analizni elementar matematikaning
asosiy bo ‘limlaridan biri bo ‘Igan trigonometriyaga tatbiqini keltiramiz.
Muavr formulasidan foydalanib trigonometrik funksiyalar uchun
daraja pasaytirish formulasini keltirib chigaramiz

Kalit so‘zlar: Kompleks son, Muavr formulasi, Nyuton binomi.

B smou cmamve mbl npedcmagiiem npumeHenue KOMNJIEKCHO20
amanuza 8 MmMpuecoHOMempuu, OOHOM U3 OCHOBHBIX PA30el08
anemenmapnol mamemamuxu. Mcnonwvsys opmyny Myaepa, 6b1600um
dopmyny nonudicenus cmenenu O MPULOHOMEMPUYECKUX DYHKYULL

Knroueewie cnosa: Komnnexcrnoe uucno, gpopmyna Myaepa, burom
Hviomona.

In this article, we present an application of complex analysis to
trigonometry, one of the main branches of elementary mathematics.
Using Moivre s formula, we derive a formula for reducing the degree of
trigonometric functions.

Keywords: Complex number, Moivre's formula, Newton's binomial.

Ma’lumki, trigonometrik funksiyalar elementar matematikaning
asosity hamda maktab o‘quvchilari tushunishlari uchun murakkab
bo‘lgan  bo‘limlaridan biri xisoblanadi. Biz ushbu magqolada
trigonometrik funksiyalar uchun daraja pasaytirish formulasini keltirib
chigaramiz. Buning uchun moduli 1 ga teng bo‘lgan kompleks sonni
olaylik, ya’ni .

z=cos @ +isinf. (1)

U holda bu kompleks songa teskari kompleks son quyidagicha
topiladi:
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| 2)
—=cos 0 —isindb.

z

(1) va (2) formulalardan quyidagini xosil qilamiz

3)
z+ l =2cos0.
z

Kompleks analizda ma’lumki, |Z|=1b0‘lsa, u holda Muavr
formulsiga ko‘ra

z" =(cos@+isinf)" =cosnb +isinnb. (4)

Xuddi shuningdek, Muavr formulasini (2) uchun qo‘llasak

— =cosnf —isinnd.
" ®)

(4) va (5) formulalardan quyidagini olamiz

6
z”+in:2cosnt9. ®)
z

Ma’lumki, haqiqiy analizda ko‘phadni darajaga ko‘tarish uchun
Nyuton binomidan foydalaniladi. (3) uchun Nyuton binomidan
foydalanamiz. U holda

n 1 ’ n 1_n-1 1 1 2 _n-2 1 ’ 3_n-3 1 ’
(2c080) =| z+—| =2"+Coz"| = | +C22"7| = | +C2"7| = | +...
z z z z

M n-2 n-1 n 7
+Cl " (lj +..+C7F (lJ +C" 7! (lj +C” (lj {0
zZ z Z Z

Kombinatorika nazariyasidan quyidagilar ma’lum:

1 n—1 2 n-2 3 n-3 r n—-r
Cl=C"', C’=C"?, C*=C", .., C =C""
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Oxirgi tengliklardan foydalanib, (7) dan quyidagi ifodani tuzamiz

n 1 " n 1 ) 1 2| _n-4 1
(2cos0) =lz+—| =| 2 +— +C, |z +—5 +C| z +— |+
z z z z

Natijada (6) ga ko‘ra
2" cos" @ =cosnf+C,cos(n—-2)0+C;cos(n—-4)0+.. (8
Bu yerda 7 ni juft va toq hollarini alohida qarab chigamiz.
I hol. 7 soni toq bo‘lsin. Bu holda (7) dagi hadlarimiz soni
juft bo‘lib, o‘zaro juftlik hosil qila oladi. Oxirgi juftlikda (7) ning
n-1 n+l
ikkita o‘rta hadlari C ? va C? bo‘lib. Ularning yig‘indisi
n-1 1 n-1
Cr2lz+ ; =C,* 2cos0 ga teng. Natijada (8) quyidagi ko‘rinish-
ga keladi

n-1

2" cos" @ =cosnd +C, cos(n—2)0+C: cos(n—4)0+...+C,> cosf.

Misol 1. €os” @ni € burchak bo‘yicha yoying.
Yechish: n toq bo‘lgani uchun yuqoridagi formuladan quyidagini
olamiz

5 1 > 5 1 1 3 1 2 1
(2c0s0) =|z+— | =| 2 +—= |+ G| 2 +— |+ C| z+—|.
z VA VA VA
Natijada (6) tenglikka ko‘ra
1
cos’ @ :—4(c0s5¢9+ 5c0s30 + IOcosH).
2

IT hol. »n soni juft bo‘lsin. Bu holda (7) dagi hadlarimiz soni toq
bo‘lib, 0°zaro juftlik hosil qilganimizdan so‘ng juftlik hosil gilmaydigan

bitta o‘rta had qoladi. Bu had z ga bo‘g‘liq bo‘lmay bo‘lmay CnE gateng
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bo‘ladi. Demak, » juft bo‘lganda (8) ifodaning oxirgi qo‘shiluvchisi
C2 bo‘ladi. U holda

2" cos" @ =cosnd +C, cos(n—2)0+C>cos(n—4)0 +...+ C2.

Misol 2. cos® @ ni € burchak bo‘yicha yoying.
Yechish: njuftbo‘lgani uchun (8) formulani quyidagicha qo‘llaymiz

6
1 1 1 1
(2cos6)’ = [z +—j = [zé +—6j - Cé[z“ +—4j +C; [zz +—2j +C..
z z z z
Natijada (6) tenglikka ko‘ra
1
cos’ @ = ?(cos69 +6-cos40+15-c0s26 +10)
Endi sinus uchun daraja pasaytirish formulasini keltirib chiqaramiz.
(1) va (2) formulalardan quyidagini hosil gilamiz:
1 .
z——=2isiné. ©)
z
(4) va (5) formulalardan esa
1 .. 10
z" ——=2isinnf. (10)
z

Agar (9) uchun Nyuton binomidan foydalansak, u holda quyidagi
ko‘rinishga keladi.

LY 1 1y 1y
(2isin0)"=(z——j :z"+Ciz"_1(——j +sz”_2(——j +Cjz"‘3(——) +...
z z z z

(11

r n-2 n-1 n
+Cl " (—lj +..+C2 [—lj +C 7! (_lJ +C (_lj _
V4 V4 z V4
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Endi n natural sonini juft va toq hollarini ko‘ramiz.
I hol. 7 soni toq bo‘lsin. Bu holda (11) dagi hadlarimiz soni juft
bo‘lib, o‘zaro juftlik hosil gila oladi. Agar

1 n 1 1 n—1 1 . . L_l
(- (2 e

tengliklardan foydalansak, u holda (11) dan quyidagi ifodani
tuzamiz:

n-1 1 n—4 1 n-2 1 n
2 (1) sin 0= -l 4 22 _...._cz[__] e (_j _[_) -

"\ 2 z z
= (z" —Lnj— C; (z"z — nlzj+ an (2"4 - 34j—...
z z z

Agar yuqoridagi tenglikka (10) formulani qo‘llasak
n-1
2"'(~1) 2 sin" @ =sinnd - C,sin(n—-2)0+C, sin(nn—_14)9 — (12)

Oxirgi juftlikda (11) ning ikkita o‘rta hadi CnT va CnT bo‘lib
Ularning yig‘indisi

n-1 n—1 n+l n+ n-1 n—1
L[an 2 (-1)7 4G, .l.(_l)zl}zicnz .(_1)2(2_1]:
z

2i 2i z
| - n-1 nl n-1
:?an (—=1)2 -2isin@=C,> -(-1) 2 -siné.
i
Demak, 7 soni toq bo‘lsa (12) ning oxirgi qo‘shiluvchisi
=N
C? (—1) 2 sinflga teng bo‘ladi. Natijada (12)
quyidagi ko‘rinishga keladi
n-1
2""(~1) 2 sin" @ =sinnd - C,sin(n—2)0 +

-1 n-l

+C}sin(n-4)0—..+(-1)2 C,* siné.
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Misol 3. sin” @ ni 6 burchak bo‘yicha yoying.
n toq bo‘lgani uchun (12) formulani quyidagicha

Yechish:
qo‘llaymiz:
;
(21’sin9)7 =(z—1j =[z7 —%)— C;[ZS —isj—l— C72 [23 —LS)—C; [z—l}
z z z z z

Natijada (10) tenglikka ko‘ra
sin” @ = —%[sin76’ —7sin560 + 21sin360 — 355in6’].
IT hol. 7 soni juft bo‘lsin. Bu holda (11) dagi hadlarimiz soni toq

bo‘lib, o‘zaro juftlik hosil gilganimizdan so‘ng juftlik hosil qilmaydigan
bitta o‘rta had qoladi. Bu had z ga bo‘g‘liq bo‘lmay bo‘lmay C? ga

tengdir.

(_lj" L (1} L Py ()

n
z z z

z
tengliklardan foydalanib, (12) ga qo‘yamiz:

n-4 n=2 n
(-1)2-sinf=z"-C, 2" +C2" + C2" +...4+C: (lj -C! (lj +(lj -
Z z z

:(z”+%j—ci(z"‘2+ 3_2j+Cj(z"‘4+ }Lj—...
z z

z

Agar oxirgi tenglikka (6) formulani qo‘llasak, u holda quyidagiga
ega bo‘lamiz.

2"t (—1)g sin” @ =cosnf—C, cos(n—2)6 +

+C>cos(n—4)0—...+(-1)2C2.
Misol 4. sin® @ ni 6 burchak bo‘yicha yoying.
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Yechish: # juft bo‘lgani uchun (12) formulani quyidagicha
qo‘llaymiz:

6
(2isin9)6 :(z—lj :(26 +L6j—Cé(z4 +L4j+ Cé(zz +L2j—C63
z z z z
Natijada (6) tenglikka ko‘ra

sin® @ :—%(cos60—6cos49+1500s20—10)

Adabiyotlar:
1. Berg Ch. Complex Analysis. Department of Mathematical
Sciences Universitetsparken. Copenhagen. 192 p., 2012.
2. Kishan H. Trigonometry. Atlantic publishing and Distributors.
Delhi 2005
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INFORMATIKA FANINI O‘QITISHNING ILMIY-METODIK
ASOSLARI VA ZAMONAVIY TENDENSIYALARI

M.K. Yuldashyev, Nukus innovatsion instituti assistent o ‘qituvchi

Ushbu magqola informatika fanini o ‘gitishda zamonaviy metodik
yvondashuvlarni, jumladan, interaktiv o ‘qitish, loyiha asosida o ‘qitish,
gamifikatsiya va raqamli vositalarni ta’limga integratsiya qilishni
tahlil qiladi. Xalgaro tajribalar, xususan, Finlyandiya va Janubiy
Koreya ta’lim tizimlari o ‘rganilib, milliy tizimga moslashtirish
bo ‘yicha tavsiyalar berilgan. O ‘qituvchilarning malakasini oshirish va
texnologik infratuzilmani yaxshilash zarurligi ta’ kidlangan.

Kalit so‘zlar: informatika ta’limi, o ‘qitish metodikasi, interaktiv
usullar, loyiha asosida o ‘qitish, gamifikatsiya, ta’lim texnologiyalari,
xalgaro tajribalar, innovatsiya, raqamli vositalar.

Cmamusa usyuyaem cospemeHnHble NO00X00bl K NpPenooasaHuro
unopmamury, 6KIOYA UHMEPAKMUBHbIE MemOoOobl, NPOEKMHOe
obyuenue,  ceumuukayuro U Yu@dpogvle - UHCMPYMEHMBI.
Paccmampusaemcs  onoim  @uuaamouu u  FOoucnoui  Kopeu ¢
PEeKOMeHOayusAMU No  A0anmayuu 6 HAYUOHALbHYIO — CUCTIEM).
Toouéprusaemces 6ax*CHOCMb NOGBIUEHUS K8ATUDUKAYUYU Yyumenel u
VIyUueHus UH@GpacmpyKmypeol.

Knrwouesvie cnosa: obyuenue ungopmamuxe, Memoooniocus
npenooasanusl, UHMePaKmuenvie Memoobl, NpOoeKmHoe oOyueHue,
eetumugpuxayus, 0bpasosamenvhbvie MEXHOIO2UU, MEHCOVHAPOOHDIIL
OnvlMm, UHHOBAYUU, YUDPOBbIEe UHCIIPYMEHNbL.

This article analyzes innovative approaches to teaching informatics,
such as interactive methods, project-based learning, gamification, and
digital tools. It highlights practices from Finland and South Korea
with recommendations for adaptation to the national system. Teacher
training and infrastructure improvement are emphasized.
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Keywords: informatics education, teaching methodology, interactive
methods, project-based learning, gamification, educational technology,
international practices, innovation, digital tools.

Bugungi kunda axborot texnologiyalari inson hayotining barcha
jabhalarida muhim o‘rin tutmoqda va ta’lim sohasida ham ulardan keng
foydalanilmoqda. Ayniqgsa, informatika fani o‘quvchilarning mantiqiy
fikrlashi, texnologik ko‘nikmalarni rivojlantirishi va ijjodiy yondashuvni
shakllantirishda asosiy o‘rin tutadi. Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarinibilishdarajasiyoshavlodningkelajakdaraqobatbardosh
bo‘lishida hal qiluvchi omil sifatida e’tirof etiladi. Jahon Bankining
2023-yilgi ma’lumotlariga ko‘ra, rivojlanayotgan mamlakatlarda o‘rta
maktab o‘quvchilarining atigi 35 foizi axborot texnologiyalari bo‘yicha
boshlang‘ich bilimlarga ega. O‘zbekiston Milliy statistika qo‘mitasi
ma’lumotlariga ko‘ra esa maktablarning 65 foizi kompyuter sinflari
bilan jihozlangan bo‘lsa-da, o‘quvchilarning faqat 40 foizi informatika
fanini to‘liq o‘rganish imkoniyatiga ega. Shu bilan birga, informatika
o‘qitish metodikasi nafaqat nazariy bilimlarni o‘rgatish, balki amaliy
ko‘nikmalarni shakllantirish va ularni hayotiy vaziyatlarda qo‘llashga
o‘rgatish uchun ham dolzarb hisoblanadi. Zamonaviy ta’lim jarayonida
bu fanyoshavlodgatexnologiyalarnio‘zlashtirish, innovatsion fikrlashni
rivojlantirish va zamonaviy kasblarga tayyorlashda katta ahamiyat kasb
etmoqda. Xalqaro tajribadan ma’lumki, Finlyandiya va Janubiy Koreya
kabi mamlakatlarda informatika fanini o‘qitishda interaktiv va loyiha
asoslangan yondashuvlar muvaffaqgiyatli qo‘llanilib, o‘quvchilarning
texnologiyalarni mustaqil o‘rganishga bo‘lgan qiziqishini oshirishga
erishilgan. Ushbu tajribalarni O‘zbekiston ta’lim tizimiga moslashtirish
va jorly etish dolzarb masalalardan biridir. Mazkur tadqiqotning
magqsadi — informatika fanini o‘qitishning samaradorligini oshirish
uchun innovatsion metodik yondashuvlarni o‘rganish va ularni milliy
ta’lim tizimiga moslashtirish bo‘yicha takliflar ishlab chiqishdan iborat.
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Mazkur maqola informatika fanini o‘qitishning zamonaviy metodlari,
ulardan samarali foydalanish yo‘llari va xalgaro tajribani o‘rganib,
uni O‘zbekiston ta’lim tizimiga integratsiya qilish imkoniyatlariga
bag‘ishlangan.

Bugungi kunda informatika fanini o‘qitishning zamonaviy
metodlarini  ishlab chiqish va wulardan samarali foydalanish
masalalari xalqaro va milliy darajada muhim hisoblanadi. Axborot-
kommunikatsiya  texnologiyalarining o‘quv  jarayonida keng
qo‘llanilishi, o‘quvchilarning texnologik bilim va ko‘nikmalarini
rivojlantirishda asosiy omil bo‘lib xizmat qilmoqda. Informatika fanini
o‘qitish bo‘yicha xalgaro miqyosda olib borilgan tadqiqotlardan biri
J.S. Brown va P. Duguidning The Social Life of Information asaridir,
unda axborot texnologiyalarining ta’limdagi roli va o‘quvchilarning
individual qobiliyatlarini rivojlantirish imkoniyatlari yoritilgan [1,
15-20]. Seymour Papertning Mindstorms: Children, Computers, and
Powerful Ideas kitobi esa informatika o‘qitishning psixologik va
pedagogik jihatlariga urg‘u beradi [2, 35-42].Finlyandiya ta’lim tizimi
bo‘yicha Pasi Sahlbergning Finnish Lessons: What Can the World
Learn from Educational Change in Finland? asarida zamonaviy ta’lim
metodlarining muvaffaqiyatli joriy etilishi haqida so‘z yuritiladi [3,
50-65]. Shuningdek, Y. Kim va Y. Parkning Janubiy Koreya tajribasiga
bag‘ishlangan tadqiqotida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining
global raqobatbardoshlikka ta’siri batafsil yoritilgan [4, 120—130].

Tadqiqot informatika fanini o‘qitishning samaradorligini oshirish
uchun zamonaviy metodlarni tahlil qilish va ularni milliy ta’lim
tizimiga moslashtirishga qaratilgan. Tadqiqotda nazariy tahlil usuli
orqali xalgaro va milliy miqyosda informatika fanini o‘qitish bo‘yicha
mavjud ilmiy adabiyotlar, qonun hujjatlari va ilg‘or tajribalar o‘rganildi.
Xususan, Pasi Sahlberg va Seymour Papert kabi olimlarning ishlari
tahlil qilinib, informatika fanini o‘qitishda innovatsion yondashuvlar
muhimligi qayd etildi.O‘quv jarayonida informatika fanining o‘rni va
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ahamiyatini tizimli ravishda o‘rganish orqali mavjud muammolar va
imkoniyatlar aniqlandi. Bu jarayonda interaktiv metodlar, jumladan,
guruhli muhokamalar va loyiha asosida o‘qitish kabi yondashuvlarning
samaradorligi tahlil qilindi. Eksperimental tadqiqotlar o‘tkazilib,
informatika fanini o‘qitishda zamonaviy texnologiyalarni qo‘llashning
natijalari baholandi. Ushbu sinov ishlari davomida innovatsion
metodlarni  qo‘llash  o‘quvchilarning texnologik ko‘nikmalarini
rivojlantirish va ta’lim jarayoniga qiziqishini oshirishda ijobiy natijalar
bergani kuzatildi.Bundan tashqari, statistik tahlil asosida informatika
fanini o‘qitish bo‘yicha mavjud ma’lumotlar tahlil qilinib, milliy va
xalqaro ko‘rsatkichlar solishtirildi.

Tadqiqot informatika fanini o‘qitishda zamonaviy pedagogik
metodlar va innovatsion texnologiyalarni qo‘llashning samaradorligini
chuqur tahlil qilish orqali qator muhim xulosalarni tagdim etdi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, interaktiv o‘qitish
usullari, jumladan loyiha asosida o‘qitish, guruhli muhokamalar va
texnologiyalarga integratsiyalangan yondashuvlar o‘quvchilarning
darsga bo‘lgan qiziqishini sezilarli darajada oshiradi. Shuningdek,
bu usullar nafaqat nazariy bilimlarni, balki amaliy ko‘nikmalarni
mustahkamlashga yordam beradi. Eksperimental —ma’lumotlar
shuni tasdiqlaydiki, innovatsion yondashuvlar, jumladan, axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari vositalaridan keng foydalanish,
o‘quvchilarning mustaqil fikrlashini rivojlantirish va ijodiy
qobiliyatlarini shakllantirishda muhim ahamiyatga ega. Xalqgaro
tajribalarni, jumladan, Finlyandiya va Janubiy Koreya kabi
mamlakatlarning muvaffaqiyatli yondashuvlarini o‘rganish asosida,
ularni milliy ta’lim tizimiga moslashtirish imkoniyatlari ishlab chiqildi.
Ushbu tajribalar o‘quvchilarning texnologik savodxonligini oshirish va
global miqyosda raqobatbardosh kadrlar tayyorlashga yordam berishi
mumkin. Tadqiqot davomida milliy ta’lim tizimidagi qator muammolar,
jumladan, texnologik infratuzilmaning yetarli emasligi va o‘qituvchilar
malakasini oshirish ehtiyoji aniglangan.
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1-Jadval: Informatika o‘qitish metodikasining tahliliy jadvali
Metod Mexanizm Samaradorlik Qachon Bosqich Yosh
qo‘llaniladi omillari
Interaktiv o“qitish | O‘quvchilarni O‘quvchilar Nazariy 6-11-sinf | O‘quvchi lar
(guruhli kichik fikrlash darslar va 12-18 yosh
muhokama) guruhlarga qobiliyatini muammoli oralig‘ida
bo‘lib, oshiradi, o‘zaro vaziyatlarda
muammolarni muloqotni
muhokama kuchaytiradi
qilish orqali
fikrlashni
rivojlantirish
Loyiha asosida O‘quvchilarni Tjodkorlik va Maxsus 8-11-sinf | O‘quvchi lar
o‘qitish loyihalar tadqiqot mavzularni 14-18 yosh
yaratishga jalb ko‘nikmalarini o‘rganishda oralig‘ida
qilish orqali rivojlantiradi
mustagqil ishlash
ko‘nikmalarini
shakllantirish
Gamifikatsi ya O‘yin Motivatsiyani Boshlan gich | 5-9-sinf | O‘quvchi lar
(o“yinlar orqali mexanizmlari oshiradi, o‘quv tushunchalarni 10-15 yosh
o‘qitish) dan foydalanib jarayonini kiritishda oralig‘ida
o‘quv jarayonini | qiziqarli giladi
qiziqarli gilish
Masofaviy ta'lim | Onlayn Mustagqil ta'lim Uy vazifalari 7-11-sinf | O‘quvchi lar
platformalari platformalarda olish imkonini yoki 13-18 yosh
mustaqil va kengaytiradi pandemiya oralig‘ida
qo‘llab- sharoitida
quvvatlanadigan
ta'lim olish
imkoniyati
Amaliy ishlar Laboratoriya Amaliy Laboratori ya | 8-11-sinf | O‘quvchilar
(laboratoriya jihozlaridan bilimlarni jihozlari 14-18 yosh
mashg‘ulotlari) foydalanib, mustahkamlaydi | mavjud oralig‘ida
nazariy bo‘lgan
bilimlarni sharoitlarda
amaliyotda
qo‘llash
Xulosa: Tadqiqot informatika fanini o‘qitishda zamonaviy

yondashuvlarning samaradorligini o‘rganish va ularni milliy ta’lim

tizimiga integratsiya qilish imkoniyatlarini ko‘rsatdi. Natijalar
informatika o‘qitish metodikasi bo‘yicha qator muhim savollarni
keltirib chiqardi.

Birinchidan,  innovatsion = metodlarni  o‘quv ~ jarayoniga

muvaffaqiyatli joriy qilish uchun o‘qituvchilarning malakasini oshirish
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muhim. Zamonaviy texnologiyalarni ta’limda qo‘llashni qanchalik
samarali amalga oshirish o‘qituvchilarning ushbu texnologiyalarga
moslashuvchanligiga bog‘liq. Shu sababli, malaka oshirish dasturlarini
takomillashtirish masalasi dolzarbdir. Ikkinchidan, texnologik
infratuzilma yetarli darajada bo‘lmagan sharoitlarda informatika fanini
o‘qitish qganchalik samarali bo‘lishi mumkin? Misol uchun, qishloq
hududlarida kompyuter sinflarining yetishmasligi va internetning past
sifati bu jarayonga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bu masala, o‘z
navbatida, milliy ta’lim tizimida ragamli tenglikni ta’minlash uchun
ko‘proq sarmoya talab qiladi.Uchinchidan, xalqaro tajribalardan
olingan innovatsion yondashuvlarni O‘zbekiston ta’lim tizimiga
moslashtirishda gqanday cheklovlar bo‘lishi mumkin? Finlyandiya va
Janubiy Koreya kabi mamlakatlar tajribasi qiziqarli bo‘lsa-da, ularni
milliy sharoitga moslashtirishda iqtisodiy, ijtimoiy va madaniy omillarni
hisobga olish zarur.Muhokama davomida yana bir savol yuzaga
keladi: informatika o‘qitishning an’anaviy va zamonaviy metodlarini
uyg‘unlashtirish orqali ganday optimal natijaga erishish mumkin?
Har ikkala yondashuvning afzalliklari o‘quv jarayonida uyg‘un holda
qo‘llanilsa, o‘quvchilarning bilimlari va ko‘nikmalarini rivojlantirish
yanada samarali bo‘lishi mumkin.Shu bilan birga, natijalar xalgaro
tajribalardan foydalanish orqali milliy ta’lim tizimini rivojlantirishga
qaratilgan ilmiy va amaliy takliflarni boyitishga xizmat qiladi.
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MATEMATIKA JOZIBASI

ASTRONOMIYADAN MASALALAR YECHISH
TEXNOLOGIYALARI

Najmiddinova Durdona Oybek qizi, Toshkent DPU o ‘qituvchisi

Ushbu maqgolada astronomiya fanidan masalalar yechishga doir
uslubiy ko ‘rsatmalar berilgan. Maqola boshida astronomiyadan
masalalar yechishning magsadi va vazifalari yoritilgan. Masalalar
didaktik va yechilish usullariga ko‘ra turli xil klassifikatsiyalarga
ajratilishi ko ‘rsatilgan. Magqola oxirida turli tipdagi masalalarning
yechilish namunalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: astronomiya, masala yechish, sifatga doir,
eksperimental, grafikli, didaktik, klassifikatsiya, miqdoriy hisoblash,
astronomik kattalik, formula.

B oanmnoti cmamve npedcmasnenvt memoouueckue YKA3aHUsL NO
peweHulo 3a0ay no acmponomuu. B nauane cmamvu oceeujenvl yeib
u 3a0ayu pewtenus acmpornomudeckux zaoay. Iloxkasano, umo 3a0ayu
MOJICHO KIACCUPUYUPOBAMb NO  PA3IUYHbIM NPUSHAKAM, GKIIO4AS
ouoakxmuieckue u mMemoowl peuieHus. B xonye cmamvu npueedemnvi
npumepbvl peuteHus 3a0ay paziuyHblx Mmunos.

Knruesvte cnosa: acmponomusi, peulerue 3a0a4, KaieCmeeHHas,
IKCNEPUMEHMANbHASA, cPpAduyecKas, OUOaKmuieckas, Kiaccugurkayus,
KOMUYeCMBEeHHbLIL pacyuem, ACMpOHOMUYecKas eluiund, popmyna.

This article provides methodological guidelines for solving problems
in astronomy. The purpose and objectives of solving astronomical
problems are outlined at the beginning of the article. It is shown that
problems can be classified into different categories based on didactic
purposes and solution methods. At the end of the article, examples of
solutions for various types of problems are presented.

=
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Keywords: astronomy, problem-solving, qualitative, experimental,
graphical,  didactic,  classification,  quantitative  calculation,
astronomical quantity, formula.

Astronomiya fanini talabalarga o‘qitishda ma’ruza darslari bilan
bir qatorda laboratoriya va amaliyot darslarining ham o‘rni beqiyosdir.
Aynigsa oliy o‘quv yurtlarida o‘quv tizimining kredit-modul sistemasiga
o‘tkazilishi munosabati bilan amaliyot darslarining o‘quv yuklama
soatlari yanada oshirilganligini va mustaqil ta’lim olishga juda katta
ahamiyat beriliyotganligini qayd qilish mumkin. Astronomiya fanidan
amaliyot darslari o‘tilganda, asosan, ma’lum mavzuga doir masalalar
yechiladi. Berilgan mavzu bo‘yicha ma’lum maqgsadni ko‘zlab, berilgan
astronomik kattaliklarga asoslanib, noma’lum kattalikni topish masala
yechishdan iborat. Masala yechishning asosiy maqsadi qaralayotgan
mavzuning to‘laligicha talabalar tomonidan o‘zlashtirilishi nazarda
tutiladi. Masala yechishning boshqa magsadlari ham bor, masalan,
talabalarga astronomiyadan turli xildagi tushunchalarni shakllantirish,
ularning tafakkur qilish qobiliyatini rivojlantirish, ularga dars davomida
olgan bilimlarini kundalik hayotda qo‘llay olish uquvlarini paydo qilish
kabi hissiyotlarni uyg‘otish nazarda tutiladi.

Astronomiyaga doir masalalar ko‘pgina belgilariga qarab, masalan,
mazmuniga, qganday maqgsadda berilganligiga, matematik yondashuvga
ko‘ra, ko‘zda tutilgan obyektga ko‘ra, masalaning gqanday darajada
tadbiq qilinishiga, qiyinchilik darajasiga, masala shartlarining berilish
usullariga va boshga belgilariga qarab har xil klassifikatsiyalanishi
mumkin [2].

Masalalar berilgan mavzu mazmuniga, astronomik hodisalar
bayoniga ko‘ra umumiy astronomiyaning sferik astronomiya,
astrometriya va amaliy astronomiya, osmon mexanikasi, astrofizika,
yulduzlar va galaktikalar astronomiyasi, kosmogoniya va kosmologiya
kabi bo‘limlariga[1] tegishli bo‘lishi mumkin. Ammo bunday turlarga
bo‘linishi shartli bo‘lib, ayrim masalalarni yechishga astronomiya

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2025/1

oSD




76 MATEMATIKA JOZIBASI

fanining bir nechta bo‘limlariga doir ma’lumotlardan foydalanishga
to‘g‘ri kelishi mumkin.

Asosan astronomiyada osmon yoritgichlarining joylashish
koordinatalari, Quyosh sistemasining tuzilishi, sayyoralarning harakati
kabi masalalar astronomiya masalalarining ko‘p qismini tashkil giladi.
Bunday masalalarni M.Mamadazimov, A.Tillaboyev, Sh.Nurmamatov
muallifligidagi Astronomiya kursidan masalalar to‘plami[3] darsligidan
foydalanib yechish mumkin. Bir qator masalalarda esa amaliy
astronomiyaga oid kashfiyotlar, astronomiyaga doir tajribalar, ixtirolar
yoki tarixiy afsonalar haqida ma’lumotlar bo‘ladi. Shuningdek, qiziqarli
hamda olimpiada masalalari ham keng tarqalgan. Ular asosan qiziqarli
dalillar yoki masalalarning qiyinchilik darajasi bilan ajralib turadi.
Bunday masalalarni yechishda darslarda jonlanish yuzaga keladi va
o‘quvchilarning astronomiya faniga qiziqishlari ortadi. Y.I.Perelman,
V.G. Surdin, E.B. Gusev, M.M. Mamadazimov kitoblarida bunday
masalalar juda ko‘p uchraydi. Qolaversa S.N. Nuritdinov, I1.U.
Tadjibayev, R.F. Ziyaxanov mualliflarning Umumiy astronomiyadan
masalalar to‘plami o‘quv qo‘llanmasi mavjud [5]. Mazkur qo‘llanma
mahalliy sharoitda qo‘llanishi mumkin bo‘lgan amaliy masalalar
to‘plamini oz ichiga oladi.

Natija va muhokama. Didaktik magqsadlarga ko‘ra astronomik
masalalarni quyidagi klassifikatsiyalarga ajratish mumkin.

1. Bilim darajasini tekshirishga yo‘naltirilgan masalalar. Bu turdagi
masalalar o‘quvchilarning nazariy bilimlarini va ularni amaliyotda
qo‘llash ko‘nikmalarini aniqlashga xizmat qiladi. Masalan, Yerdan
Quyoshgacha bo‘lgan masofani hisoblashda astronomik birlikni
qo‘llash, yulduzlarning yorqinligini kuzatish bo‘yicha savollar.

2. Amaliy ko‘nikmalarni rivojlantiruvchi masalalar. Ushbu
masalalar orqali o‘quvchilarda o‘lchash va hisoblash ko‘nikmalarini
shakllantirishga urg‘u beriladi. Masalan, Yerdan Oygacha bo‘lgan
masofani Quyosh nurlarining Yerga tushish vaqtini hisoblab topish,
astronomik vaqtlarni mahalliy vaqtga aylantirish.
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3. Tahliliy masalalar. Bunday masalalar o‘quvchilarning mantiqiy
fikrlash, ma’lumotlarni tahlil qilish va ularni xulosalash qobiliyatini
rivojlantiradi. Masalan, turli yulduzlarning rangiga qarab ularning
yuzasidagi haroratni aniqlash va turli orbitaga ega sayyoralarning
orbital davrini tagqoslash (Keppler qonunlari asosida).

4. Kreativ yoki izlanishga yo‘naltirilgan masalalar. Bu masalalar
o‘quvchilarning mustaqil izlanishi, yangi ma’lumotlarni o‘rganishi
va o‘z fikrlarini bayon etish qobiliyatini rivojlantiradi. Masalan, nega
Quyoshdagi portlashlar Yerdagi aloqa tizimlariga ta’sir ko‘rsatadi? kabi
masalalarni o‘rganish.

5. Tarixiy masalalar. Bu masalalar astronomiya tarixiga oid
muammolarni yoritib, fan rivojini tushuntirishga qaratilgan. Misol
uchun Kopernikning geosentrik nazariyaga qarshi geliosentrik tizimni
taklif qilganligi haqida masalani keltirish mumkin.

6. Kompleks masalalar. Bu turdagi masalalar bir necha mavzularni
o‘z ichiga oladi va talabadan bir vaqtning o‘zida turli bilim va
ko‘nikmalarni qo‘llashni talab qiladi. Masalan, sayyora massasi va
uning atrofidagi sun’iy yo‘ldoshning orbital davrini hisoblash.

Yechilish usullariga ko‘ra astronomik masalalarni sifat (og‘zaki),
miqdoriy hisoblash, grafik va eksperimental asosida yechiladigan
masalalarga bo‘lish mumkin. Odatda masalalarning bunday bo‘linishi
shartlidir. Berilgan masala sharti o‘qilgandan keyin uning qaysi tipga
tegishli ekanligi aniqlanadi va shunga qarab ish ko‘riladi. Masalan:
eksperimental masalalarini yechish uchun ham og‘zaki mulohazalar
yuritiladi, zaruriy hisoblash ishlari bajariladi, lozim bo‘lganda shu
masalaga tegishli bo‘lgan grafiklardan o‘rinli ravishda foydalaniladi.
Bundan ko‘rinadiki, masalalarning qaysi tipga tegishli ekanligiga
qarab ularni yechish tartibi ham turlicha bo‘ladi [3]. Astronomiyadan
dars davomida masalalar yechishda talabalarga qo‘yiladigan asosiy
talablarni quyidagicha izohlash mumkin. Bu esa masalalar yechishda
ma’lum bir ketma-ketlikka rioya etishni talab etadi.
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1. Umumiy holdamasalasharti o‘qib eshittiriladi. Masala mazmunida
tasvirlangan hodisa va jarayonlarni talabalar ko‘z oldilariga keltirib uni
0°z tasavvurlariga singdirib olishlari lozim.

2. Masala shartida berilgan barcha kattaliklarni bir sistemaga ya’ni
xalqaro birliklar sistemasiga keltirish kerak.

3. Masalani yechish uchun lozim bo‘lgan chizma, rasmlar kerak
bo‘lsa shularni chizib talabalarga tushuntirish kerak.

4. Masalada berilgan astronomik hodisani o‘zida aks ettirilgan
tenglama yoki tenglamalar sistemasi, formulalarni yozib shu
formulalardagi qaysi kattaliklar berilganligi qaysi kattaliklar noma’lum
ekanligini aniqlash zarurdir.

5. Agar berilgan astronomik kattaliklar vektor ko‘rinishida bo‘lsa
shunga mos skalyar kattaliklar orqali ifodalovchi formulalarni ham
yozish lozim bo‘ladi.

6. Masalalar shartida berilgan kattaliklar qiymatlari va shu masalani
yozish uchun chizilgan chizma yoki rasmlardan foydalanib masalalar
aniqlanishi lozim bo‘lgan astronomik kattalikning qiymati hisoblab
topiladi va jadvalda berilgan kattaliklar (masalaning yechimida berilgan
javobi) bilan taqqoslanadi.

7. Lozim bo‘lganda aniglangan kattaliklar qiymatlari tahlil gilinadi.

8. Ayrim murakkab masalalarni yechishda bir astronomik noma’lum
kattalikni aniqlash uchun qo‘shimcha kattaliklarni aniqlash va olingan
natijalarni boshqa formulalarga qo‘yib izlanayotgan kattalikni topishga
ham to‘gri kelishi mumkin [3].

Endi esa masalalar yechish namunalari bilan tanishaylik:

Sifat masalalar. Bunday tipdagi masalalarni yechishda hisoblashlar
talab etilmaydi. Talabalar sifatga doir masalalarni yechishda berilgan
mavzu bo‘yicha o‘tilgan qonuniyatlardan foydalanib, masala shartida
berilgan hodisalarni tahlil qiladilar. Bunday masalalar o‘quvchi-
talabalarda  kuzatuvchanlikka bo‘lgan qiziqishni kuchaytiradi,
astronomik qonuniyatlarni o‘rganib ulardan mantiqiy xulosalar
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chiqarishga yordam beradi. Astronomiyadan sifat masalalariga quyidagi
namunani keltirishimiz mumkin.

2. Nima uchun bahorgi tengkunlik kuni har doim 21-martga to‘g‘ri
kelmaydi?

Yechish: Yerning Quyosh atrofida aylanish vaqti aniq 365 kun
emas, balki taxminan 365 kun 5 soat 48 daqiga 46 soniya. Shu sababli
kalendar yili va astronomik yil orasida farq paydo bo‘ladi. Bu farqni
bartaraf etish uchun 4 yilda bir marotaba kabisa yili qo‘shiladi, ya’ni
fevral oyiga qo‘shimcha bir kun qo‘shiladi. Biroq, bu ham butunlay
muammosiz emas, chunki tropik yil 365,25 kundan biroz kamroq.
Shuning uchun 400 yilda 3 marta kabisa yilini o‘tkazib yuboramiz
(masalan, 1700, 1800, va 1900 kabisa yillari emas edi). Bahorgi
tengkunlik kuni kalendar va astronomik farqlar sababli har yili biroz
oldinga yoki orqaga suriladi. Bu kun odatda 20-21-22-mart kunlaridan
biriga to‘g‘ri keladi.

Miqdoriy hisoblash masalalar. Bunday masalalar astronomiyadan
masalalar to‘plami kitoblarida berilgan bo‘lib, shu masalaga tegishli
mavzularni yaxshi o‘zlashtirishlari va talabalar olgan bilimlari chuqur va
haqiqiy bo‘lishiga erishiladi. Shunday masalalarni yechish namunalari
bilan tanishaylik.

1. Fobosning harakatidan (¢=9300 km, T=0,32 sutka) Marsning
massasini Yer massasi birliklarida aniqlang. Oyning mos kattaliklari
a,,=384000 km, T, =27,3 sutka.

ar =9300 km Yechimi:
Tr =0,32 sut 12 My +my _ ay
a0, =384000km | 72, My, +mg,  al,

To, =27,3 sut

Agarda, Fobosning massasi

Marsning massasidan va Oyning massasi Yerning

massasidan  juda  kichik deb qabul qilsak, u

AA;M =2 holda:Tf-MM:“?‘; My _ 1
Yer 15, My, ap, My, 9,67
Javob: My ~0,1
MYar
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Grafik masalalar: Bunday masalalar qaralayotgan astronomik
hodisalarning mazmunini yanada chuqurroq ochib berishga,
funksional bog‘lanishlar orasidagi munosabatni grafiklar orqali
ifodalab, talabalarning tushunishiga yanada ko‘proq yordam beradi.
Bunda masalalar talabalarni faollashtirishdagi roli yanada samarali
hisoblanadi. Masalada bayon etilgan astronomik jarayonlarning ma’lum
bir koordinata o‘qlaridagi grafik ko‘rinishlariga qarab masala mazmuni
tahlil qilinadi. Quyida grafik masala yechish namunasi keltirilgan:

1. Berilgan chizmadagi N, S, E, W nuqtalarning azimutlari nimaga
teng [5]?

Yechish:

Azimut haqiqiy gorizont tekisligida janub
S nuqtadan boshlab hisoblanadi.
Chizmadan ko‘rinadi-ki A _=0°,

N s A, =+90°, A =+180°, A =+270°
w teng bo‘ladi.

A

Eksperimental masalalar: Bunday masalalarni yechishda talabalar
kerakli ma’lumotlarni bevosita o‘qituvchi namoyish etayotgan tajriba
natijasidan foydalanib olayotganliklari uchun ular har doimgidan faol
bo‘lib o‘zlari bajaradigan o‘lchashlardan oladilar. Bunday masalalarni
yechish davomida ular jamoaviy ravishda tajribada sodir bo‘layotgan
hodisalarni muhokama qiladilar. Masalan, Yulduzlar osmonining
surilma xaritasi mavzusidagi laboratoriya ishida talabalarga surilma
xarita yasab kelish vazifasi beriladi. Har bir talaba o‘zining surilma
xaritasini ish bajarilayotgan sananing 21 soatiga to‘g‘irlab, yulduz
turkumlaridan chiqayotganlarini, botayotganlarini va yuqori
kulminatsiyadagilarini aniqlab oladi. So‘ngra o‘sha kechada shu
turkumlarni osmondan izlab topadi va soat 21 da xaritadagi vaziyati
bilan solishtirib tahlil giladi [6].
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Najmiddinova Durdona Oybek qizi. Astronomiyadan masalalar yechish texnologiyalari

Talabalarda astronomiyaga qiziqishini oshirish uchun masala yechish
usullarini qo‘llash pedagogik jarayonning muhim qismi hisoblanadi.
Astronomiyafanigaoidyuqoridakeltirilganadabiyotlarda[4,5] masalalarni
yechish metodikasida quyidagi hollar keng qo‘llaniladi: - yangi axborotlar
berishda; - talabaga muammo qo‘yish orgali muammoli vaziyatni hosil
qilishda; - amaliy malaka va ko‘nikmalarni shakllantirishda; - talabalar
o‘zlashtirgan bilimning mustahkamligi va chuqurligini sinashda; - o‘tilgan
mavzuni mustahkamlab, umumlashtirish va takrorlashda; - talabalarning
jodiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishda.

Astronomiyaga oid masalalarni yechish jarayoni talabalarda
nafaqat ilmiy bilimlarni chuqurlashtirish, balki ularning tanqidiy
fikrlash va ijodiy yondashuv qobiliyatlarini rivojlantirishga xizmat
qiladi. Umuman olganda, astronomik masalalar yechishning didaktik
usullarini to‘g‘ri qo‘llash nafaqat dars samaradorligini oshiradi, balki
talabalarning ilmiy dunyoqarashi va motivatsiyasini shakllantirishda
ham muhim rol o‘ynaydi. Shu bois, bu usullarni metodik asosda ishlab
chiqish va ta’lim jarayoniga tadbiq etish ustuvor ahamiyatga ega.
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UCHBURCHAK TENGSIZLIGI YORDAMIDA
YECHILADIGAN AYRIM MASALALARNING YECHISH
USULLARI

N.X.Qurbonov, TerDPI katta o ‘qituvchisi p.f.f-d.

Anotatsiya: mazkur magqolada uchburchak tengsizligidan foyda-
lanib yechiladigan ayrim masalalarni yechish usullari keltirilgan.
Magolada ko ‘rsatilgan  ma lumotlar darsliklarda uchramaydi.

AuHomayua: 6 0amHOU cmambe npeocmagienbl Memoobl peulenus
HEeKOMOPbIX 3a0at, KOMOopble MONCHO PEUUms C NOMOUbIO HEPABEHCMBA
mpeyeonvruKa. J{annas unghopmayus Smoti cmamvi 8 Y4eOHUKAX He 6C
mpeuaemcsi.

Annatation: this article presents methods for solving some
problems that can be solved using the triangle inegualite.
This  informationin this article is not found  in textbooks.
Kalit so ‘zlar: uchburchak, tengsizlik, masala, yechim , kesma, modul,
katta, kichik.

Kniouesvie cnosa: mpey20NbHUK, HepaseHCcmeo,
3a0aua, peuieHue, ompes3ox, MO0V, bonbULe, Menbue.

Key words: triangle, ineguality, problem, solution, segment,
module, more, less.

Uzunliklari g, b, ¢ bo‘lgan kesmalardan uchburchak yasash mumkin
bolishi uchun, bu ikkita kesmalar uzuniklari yig‘indisi uchunchisidan
katta bo‘lishi, ya’ni quyidagi tengsizliklar bajarilishi lozim.

a+b>c>|a—b|, b+c>a=>|b—c|,
c+a=>b>|c—al

Agar a, b, ¢ — ucburchak tomonlari bo‘lsa, tomonlari +/a ,y@ ,
\,.{E bo‘lgan uchburchak mavjuddir. Ammo teskari fikr o‘rinli emas.
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Hagqiqatdan berilgan uchburchakning eng kata tomoni bo‘lsin.
U holda @ + b = c tengsizlik o‘rinli bo‘ladi va

Wa+ Vb)Y =a+b+2Vab>a+b >c,

ya’'ni \'{E + ‘V'{E = ‘V'{E tengsizlik o‘rinli. Demak, tomonlari
bo‘lgan uchburchak mavjud ekan.Ammo. teskari fikr o‘rinli emas.

Masalan, 1) tomonlari y/2 ,4/3, v/5 bo‘lgan to‘g‘ri burchakli
uchburchak mavjud, ammo tomonlari 2, 3, 5 bo‘lgan uchburchak
mavjud emas.

2) tomonlari 1, 1 ,\/'E bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchak
mavjud, ammo tomonlari 1, 1, 2 bo‘lgan uchburchak mavjud emas.

Biz  quyida  uchburchak  tomonlari  qatnashgan  bir
nechta masalalarni yechish wusullari bilan tanishib o‘tamiz.

1-masala. a ning qanday qiymatlarida vzunliklari 2,/ —2a va 1+a
ga teng bo‘lgan kesmalardan uchburchak yasash mumkin?

Yechish.Birinchidan uchburchak tomonlari musbat bo‘lishi kerak.

1
1—2(1::[!,@ a<?z, a € (—1:4
1+a:}ﬂ, a}_l] 2

Ikkinchidan berilgan kesmalar uzunliklari uchburchak tengsizligini
qanoatlantirishi lozim:

2
2+1-2a>1+aq, a<s,
2+1+a>1-2a=49,5 2 ae(—30)
l+a+1-2a>2 2 3

a<0
1 2 2
(-3 (-50) =50
2
Javob. (— i D).
2-masala. x ning istalgan qiymatlari uchun tomonlari
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a=+vVx*—x?+1, b=+vx*+x?+1, c=+v4x*+3

kesmalardan  iborat  bo‘lgan  uchburchak  mavjudligini

va uning yuzi Xx ga Dbog‘liq bo‘lmasligini isbotlang.

Yechish. Uchburchakning mavjudligini isbotlash
uchun a, b, c¢ Kkattaliklardan eng kattasi qolgan ikkitasining
yig‘indisidan kichik ekanligini ko‘rsatish yetarli:

VAx*+3 < yxt—x2 + 1+ xt 422 +1
Tengsizlikning ikkala tomonini kvadratga ko‘tarib, soddalashtirib,

quyidagi tengsizlikni hosil qilamiz: 2x* + 1 < 24/x2% + x* + 1.
Bu tengsizlikni ikkala tomonini kvadratga ko‘tarib, soddalashtirsak:
0-x<3 tengsizlik hosil bo‘ldi.Bu tengsizlik x ning istalgan
qiymatlarida o‘rinli. Demak, uzunliklari a, b, ¢ bo‘lgan kesmalardan x
ning istalgan qiymatlarida uchburchak yasash mumkin ekan. Kosinuslar
teoremasidan foydalanib uchburchakning eng katta burchakning

a®+h%—c? Za*+1

kosinusini topamiz:  cosy = = — . Endi bu
Zab VxS +x*+1
burchak sinusini topamiz;
inv=_./1 2y — V3 : .
Sy = —COSTY = S maatsr Uchburchakning yuzi
1 1 V3 V3
Sy=zabsiny=_-+x*—x2+1-{x*+x*+1- —F——=—.
s =g absiny =37 v Wt +1 4
ES . .
S,4 =—. Demak, uchburchak yuzi x ga bog‘liq emas ekan.

4
Shuni isbotlash kerak edi.
Ba’zan wuzinliklari berilgan kesmalardan uchburchak yasash
mumkinligini aniqlashda quyidagi masala bunga yordam beradi.
3-masala. Uzunliklari a, b, ¢ bo‘lgan  kesmalar
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a?b? + b2c? + a?c? > 1 (a* + b* + ¢%) (1)
tengsizlikni qanoatlantirgar‘jidagina va shundagina, bu
kesmalardan ~ uchburchak  yasash ~ mumkinligini  isbotlang.

Yechish. Uzunliklari @ b, ¢ bo‘lgan  kesmalardan

a+b—c>=0, b+c—a>=0, c+a—5b=0 Q2

tengsizliklar ~ bajarilganda uchburchak yasash mumkinligini
bilamiz.Agar uzunliklari a, b, ¢ bo‘lgan kesmalar (1)-tengsizlikni
qanoatlantirsa bu kesmalar (2)-tengsizliklarni ham ganoatlantirishini

isbotlaymiz  va  aksincha.(1)-tengsizlikda  shakl almashtirib,
a*—2(b*+c?)a* + (b* — c?)* <0, (3) ko‘rinishda yozib,

a? =t belgilash kiritsak: t2 — 2(b® + ¢t + (b* — c2)?* <0
kvadrat  tengsizlik  hosil bo‘ladi. Bu tengsizlikni  chap
tomonidagi kvadrat uchhadni nollarini topaylik:

t=0B>+c) (B +c2)2— (> —c?)2= (b )
U holda (3)- tengsizlikni, (@* — (b + ¢)*)(a* — (b —¢)*) < 0,
yoki,

(a+b+c)(b+c-a)(a+b—c)(a+c—b)>0, (4) ko‘rinishda keltirish
mumkin.

Agar uzunliklari a, b, c bo‘lgan kesmalar (1)-tengsizlikni
ganoatlantirsa bu kesmalar (2)-tengsizlikni ham ganoatlantiradi.
a+b+c>0 ekanligi ma’lum. Agar (4)-tengsizlikning chap tomonidagi
qolgan 3ta ko‘paytuvchilar musbat bo‘lsa, (4)-tengsizlik o‘rinli
bo‘ladi, aks holda bulardan 1 tasi musbat, 2 tasi manfiy bo‘lishi
rwumkin. Ikkinchi hol bo‘lishi mumkin emas, chunki agar

b+c—a>0, a+b—c<0 bo‘lsa, bu tengsizliklarni hadma-had qo‘shsak,
2b<0, yoki b<0 kelib chiqadi. Bunday bo‘lishi mumkin emas.
Shunday qilib a>0, b>0, c¢>0 bo‘lsa, (1)- tengsizlikdan (2)-tengsizlik
kelib chiqadi.Aksincha, Agar a, b, ¢ sonlar (2)-tengsizlikni
qanoatlantirsa bu sonlar (1)-tengsizlikni ham qanoatlantiradi va a>0,
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b>0, c>0bo‘ladi. Hagiqatdan ham: b+c-a<0, a+b—c<0tengsizliklarni
hadma-had  qo‘shsak, 2b>0 yoki b>0 kelib chigadi. Xuddi
shunday a>0, ¢>0 ni hosil qilamiz. Ya’ni, a+b+c>0 ekan. Demak,
(4)-tengsizlikni chap tomonidagi 4 ta ko‘paytuvchilar musbat, ya’ni
(4)-tengsizlikdan (1)-tengsizlik kelib chiqadi. Shuni isbotlash kerak
edi.

4-masala. x ning ganday qiymatlarida uzunliklari g = +/x + 9,
b=+2x+3,c=v4x—9 bo‘lgan  kesmalardan

uchburchak yasash mumkin. Agar bu uchburchakning tomonlari

Vi+9-/2x+34+x+9 - V4x—94+V4x—9-y2x+3=T7x+3

tenglamani ganoatlantirsa, bu uchburchakning

turini aniqlang va uning yuzini toping.
Yechish.Birinchidan a > 0,b = 0,c >0 bo‘lishi lozim.

Vx+9=>0, x > -9,
Bundan: { \[2x+3 >0 < {x>-15<x > 2,25

VE—9>0, \x>225

Ikkinchidan uzunliklari @, b, ¢ bo‘lgan kesmalar uchburchak
tengsizligini qanoatlantirishini tekshiramiz. Buning uchun 2-masalada
isbotlangan.

1
a*b® + b*c* + a*c? > . (a* + b* + ¢*)
tengsizlikdan foydalanamiz.Bu tengsizlikning chap va o‘ng

~(a* +b* + c*) = Z(21%% — 42x + 171)
1432 + 42x — 81 > 2 (21x2 — 42x + 171)
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tomonlarini alohida-alohida hisoblaymiz.
a’b? + b*c? +a’c? = 14x* +42x— 81,

Natijada hosil bo‘lgan tengsizlikni yechamiz. Soddalashtirsak:
7x2+126x — 333 > 0 tengsizlik hosil bo‘ladi. Bu tengsizlikni

yechib x = 207 hi hosil qgilamiz. x > 30;? > 2,25 bo‘lganligi

sababli uchburchak yasash mumkin ekan. Uchburchak tomonlarini
qanoatlantiruvchi  tenglamani ab + ac + bc = a? + b* + ¢?
ko‘rinishda yozib ikkala tomonini 2 ga ko‘paytirib shakl almashtirish
bajarsak:

(a— bV +(a—c)*+ (b—c)* =0 tenglik hosil bo‘ladi.
Bundan:@ = b = € ni hosil gilamiz. Demak, berilgan uchburchak
muntazam uchburchak ekan. Uchburchak tomonlarini topish uchun x
ning qiymatini topamiz

{v'x+9 —2x+3,
V2x+3 =+/4x—9.

Bundan x = 6 ni hosil gilamiz. x = 6 bo‘lsa,a =b = ¢ =+/15.

a®y3 1543

Uchburchakningyuziesa:S,4 = = .

4 4

5-masala.Agar a,b,c —sonlar uchburchak tomonlari bo‘lsa,
a-b , b-c + 572 ~ 1 tengsizlikni isbotlang.

a+hb b+c c+ia b2

ah y bre, cobbra) _ p p) (L_L)jL [b—c)(i— L )

a+hb b+c c+a a+hb c+a h+c c+a

(a—b)(b—c) (_ 1 + 1 )_ (a—b)(b—c)(a—c)
a

c+a +b  b+e) {a+b)b+cl(a+c
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Yechish. Modul ichidagi 3-qo‘shiluvchini sur’atini
¢ —a = (c — b) + (b — a) ko‘rinishda yozamiz va tengsizlikning
chap tomonidagi modul belgisi ichidagi ifodaga shakl almashtiraylik.

a—b b-c c-a {a—b)(b—c)(a—c) la—-Bllb—clla—cl
+ + = = .
a+b b+c c+a (a+b)(B+c)(a+c (a+b)(B+c)(a+c)
U holda:
a—b 4 b—c M cab (a+b)(b+c)(a+c) _ 1
a+b b+c c+a (a+b)(B+c)a+c) gla+b)(b+c)(a+c) 2

Bizga ma’lumki uchburchakning tomonlari uchun ¢ > |a — b|,

a>|b—c|, b= |a— c|tengsizliklar bajariladi.Bu yerda x = 0,
y= 0 bo‘lsa/xy = j‘:Z—ytengsizlikni3marotaba go‘llaymiz. U holda:

a+b+c=1

Shuni isbotlash kerak edi.
6-masala. Agar @, b, ¢ sonlar uchburchak tomonlarining uzinliklari

bo‘lib , shartni gqanoatlantirsa, n € N, 1 = 2 uchun

nr=
am + btV b + e gn ¥ of < 1 + 2 tengsizlikni
isbotlang. ?
Yechish. @ = b = ¢ deb olaylik. Uchburchak tengsizligini

qo‘llasak uholda 1 = a + (b + ¢) > a + a = 2a bo‘ladi, bundan
1
b < a < = kelib chigadi. Uholda @™ + b™ < — + — = —bo‘ladi
2 21‘1: 21‘1 21‘1
n=
bundan ¥a™ + b < %"‘ (1) kelib chiqadi.

Endi quyidagilarni garaylik:
1
(b+2)"=b" +-cb™ + - — > B” + €™, chunki

20251 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




N.X.Qurbonov. Uchburchak tengsizligi yordamida yechiladigan ayrim masalalarning 89
yechish usullari

;icb“‘l > c™,

Xuddi shunday : (@ + g )* > a™ + ¢™. Demak,

Vbt ot ’{;’W{b+§+a+§=1.(2].

(1- va (2) —tengsizliklarni  hadma-had  qo‘shaylik:

Vo b« Vb ie . Voro<1l+ D
tengsizlik  kelib  chiqadi.  Shuni  isbotlash  kerak  edi.

7-masala. Agar ab,c sonlar uchburchak tomonlarining

uzinliklari  bo‘lsin.  x ning har qanday qiymatlarida

f(x) =b*x* + (b* + ¢* — a*)x + c? funksiya manfiy qiymatlar
qabul gilmasligini isbotlang.

Yechish. a,b,c sonlar uchburchak tomonlarining
uzinliklari ~ bo‘lganligi ~ sababli, bu sonlar g+ b —¢ >0,

b+c—a>0, c+a— b= 0 tengsizliklarni qanoatlantiradi.
D = (b* +c?—a?)* —4b%c? = (b? + c® — a® — 2bc)(b? + ¢ — a? + 2bc)

=((b—c)?—a® ¥ (b+c)?*—a)=b—-c—a)b—c+a)b+c—a)b+
c+a),

f(x)=b*x* + (b* + c* —a?)x +¢? kvadrat uchhadni
grafigi b? >0 bo‘lganligi sababli, tarmogqlari yuqoriga yo‘nalgan
paraboladan iborat. Bu kvadrat uchhadni diskriminantini hisoblaylik:

a > 0,b > 0,c > 0bo‘lganligisabablia + b + ¢ = 0,a,b, c
sonlar ~ uchburchak tomonlarining uzinliklari bo‘lganligi sababli

b—c+a=>0,b+ c— a > 0tengsizliklaro‘rinlibo‘ladi. Uholda,
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D < Obo‘ladi. Demak, f(x) kvadrat uchhadning grafigi OX o‘qi bilan

kesishmaydi,ya’ni f (x) > Otengsizliko‘rinli. Shuniisbotlashkerakedi.
Maqolada keltirilgan ma’lumotlarni o‘quvchilarning  bilishi

ularni  matematikani chuqurroq o‘rganishga zamin yaratadi.
Uchburchak tengsizligidan foydalanib o‘quvchilarni masalalar
yechishga o‘rgatish, ularni oliy o‘quv yurtlariga kirishida va fanlar
olimpiadasiga yaxshi natijalarga erishishiga amaliy yordam beradi.
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Y. I1I. Yoanoynnaes. Kpaesass 3adaua ¢ paspbléHbiMu YCIOGUAMU CKIEUBAHUA 05
VPABHEHUs CMEWAHHO20 MUNA Mund ¢ Onepamopom OpooHO20 NOPAOKA 8 CMbLCILE 91
Kanymo 6 _npsamoy201bHoU ooracmu

ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

KPAEBASI 3AJIAYA C PA3PBIBHBIMU YCJIOBUSMHU
CKJUVIEUBAHUA JJIS1 YPABHEHUSA CMEINAHHOI'O
THUITA TUITIA C OTIEPATOPOM JIPOBHOI'O ITIOPA/IKA B
CMBICJIE KAITYTO B MPSIMOYT'OJIbHOM OBJIACTH

Y. I11. Yéauoynnaes, Camapxanockuii gpunuan Tauwikenmcko2o
20CY0apcmB8enH020 IKOHOMUYECKO20 YHUBEPCUmema

Ha ocHnoge cnekmpanbhoco memooda 00KA3aHA OOHO3ZHAYHASA
paspewumocms ananoza 3a0a4u Tpukomu ¢ paspul@HbiMU YCa08UAMU
CKIeusauuss O YPAGHEHUsT CMEUAHHO20 Muna ¢ Onepamopom
0pobHO20 nopsaoka 6 cmvicie Kanymo 6 npamoy2onvHoil oonacmu.

Knioueevie cnoea. kpaesas 3adaua, ypasrernue OpooHo2o nopsoka,
memoo Dypve, pecylsapHOe peuieHue, ¢ PA3PLIBHLIMU VCI0BUAMU
ckaeusanus, oughgpepenyuanvusiii onepamop Kanymo.

To ‘rtburchakli sohada Kaputo ma’nosidagi kasr tartibli operator
qatnashgan aralash tipdagi tenglama uchun qo ‘yilgan uzilishli shart
asosida Trikomi masalasini spektral usul yordamida mavjudligi va
yvagonaligi isbotlangan.

Kalit so‘zlar. Uzilishli shart asosida chegaraviy masala, kasr
tartibli tenglama, Fure usuli, regulyar yechim, Kaputo ma’nosidagi
differensial operator.

By the spectral method it is proved the uniquely solvability of
an analogue of the Tricomi problem with gluing for discontinuity
conditions for a mixed-type equation with the fractional order operator
in the sense of Caputo in a rectangular region.

Key words. Boundary-value problem, fractional order equation, the
method of Fourier, regular solution, a gluing for discontinuity condition,
differential operator of Caputo.
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1. ITocranoBka 3axa4yu. PaccMoTpum ypaBHEHHE

a
B u,. — cDoyu npu y =0, (1)
Uy ~Uy, npu y<0

B mpsiMoyronbHoi obmactn D | e
={(x,»): 0<x<l, —p<y<gq}, p>0, g>0 — 3azanubIc

o
NEICTBUTENbHBIE YMCIIA, A CD —ormepaTop ApoOHOro MopsaKa B

0
cmeicie Kamyro [1]: 4

F(l— )j(y—t) fi(odt, 0O<a<l, o

d_yf(y)a a=1.

Dy, ()=

Beenem o6o3nauenus: J = {(x, y):0<x<l, y= 0} ,
D,=D({(x,y): x>0,y>0}, D,=D(1{(x,y): x>0, y<0},
D=D UD,UJ
B obnacti D uccrneyeM CIeayonlyro 3a1ady.
3agaua TKp . TpeGyercss maiitn ¢ymxuwmu  u(x,y) co

CJIEIYIOIIMMH CBOWCTBAMM:

1) u(x,y)eC(ﬁj)ﬂCl(DzUJ), yl‘“uy(x,y)eC(DlUJ), (j=L2);
2) u,, €C(D,), u, € C(D,UD,), CDg’ ueC(D,UJ)

U YIOBJIETBOPsIeT ypaBHeHUIO (1) B oOmactsax D (j=12);

3) Ha JINHUHU J BBITTOJIHATOTCS YCJIOBUA CKJ'IGI/IBaHI/ISI

u(x,+0) = au(x,—0) +b,(x), (x,0)e J, 3)

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @R




Y. I1I. Yéainoynnaes. Kpaesass 3adaua ¢ paspbl6HbiMu YCAOGUAMU CKIEUBAHUA 05
VPABHEHUs CMEWAHHO20 MUNA Mund ¢ Onepamopom OpooHO20 NOPAOKA 8 CMbLCILE 93
Kanymo 6 _npsamoy201bHoU obracmu

lim y'"%u (x,y)=a, lim u (6,9)+b,(x),  (x0)€J; @
Y y——0 y

y—=>40
(4) u(x, y) yRoBieTBOpsieT rpaHUUYHBIM yCIOBUIM
u(0,9)=0, u(l,y)=0, -p<y<q, O
u(x,—p)=w(x), 0<x<I, (6)

e W(x), bj (x) (] = 1,2) — 3aJaHHBIE  JIOCTaTOYHO
maakue QyHKIHUH, IPHYEM

a, € (—0,0) U (0,+0), w(0)=y(1)=0 2
3amerum, uto 3aaua TK s ypasuenns ()mpn @ =1, a; =1,
b.(x)=0,(j =1,2) usyqenst B paGorax [2-3].
2. Teopema enMHCTBEHHOCTH.

Teopema 1. Ecnu cymiectByer penienue u(x,y) 3aaadu TKp ,
TO OHO €IMHCTBEHHO TOJIKO TOTJIa, KOT/Ia BBHITIOJIHEHO yCIIOBUE

A (p)=a,l(a)cosmhkp + wk a  sin wkp # 0 keN. (8
Jlokazamenvscmeo meopemvr 1. Tlycth  cymiecTByeT —JBa
pemenns u (X,y) u  uy(x,y) sanaan TK,. Torma ux pasHocts
u(x,y)=u,(x,y)—u,(x,y) ynosiersopsier ypasnenmo (1) wu

OJHOPOJAHBIM YCJIOBHAM:

u(x,+0) = au(x,-0), (x,0)eJ, 9)
lim y'™u (x,y)=a, lim u (x,y), (x,0)€,
y—>+0 Y y>—0 7 (10)
u(an):()a T/l(l,y):(), —pgygq’ (11)
u(x,—p)=0, 0<x<I (12)
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N3zBectHO [4], uTo (yHKIMHK

X, (x)=2sindx, A =kz, k=12,.. (13)
00pasyeT TOJHYK OPTOHOPMUPOBAaHHYIO cucreMy B L, (0,1).
Crnenys [5] paccMOTpUM UHTETpa

1
uk(y)= V2 I u(x,y)sinthkxdx=0 keN (14)
0

B cuy (14) u3 (1) umeem

1
. Oy u (y)= fj[ Dgyu(x,y)}sinﬂkxdx=x/§jum(x,y)sin7rkxdx, 0<y<yq,
0

1
w, (y)= \/Ejuyy(x,y)sinﬂkxdx = \/fj.uxx(x,y)sinﬁkxdx, -p<y<0.
0 0

OTtcrona uHTErpupys Mo 4YacTsAM JABa pasa ¢ yuetoM (9)- (12),
HoJay4aeM

cDgyuk(y)Hfzkzuk(y):O, O<y<g, (15)
u, (V) +7°Ku (1) =0, —p<y<0, (16)
u, (0,-0) = a, u, (0,+0), a7
li 1- 0{ ' 1
yl)n: y (y) a, lim uk(y) %)
uk(_p):O- (19)

Huddepennmanbupie ypasaenus (15) u (16) umeet o01iue penieHus

()= kl/(ﬂzkzal) O<y<g, (20)
e S, coshky+y, sinzky, —p<y<O0,

SO
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e O, ¥, C, —TNPOU3BOJIbHBIE NOCTOSHHBIE, a 1/a(Z M) —

u3BecTHast pyHKuus Murrar- He(b(bnepa KOTOpbIN umeeT Bu [1]:

1/0(( :/J) ZF(O[ +,U) /,l>0

[MoncraBmsist (20) B8 (17) m (18) c yderom cBoiicTBa (PyHKIUIO
Murrar-Jlepdnepa[l, ctp. 13, (1.1.12)],[6]:

El/a(z)=1+ZEl/a(z,a+l) (21)
NMECM k

T
a0, =¢,, @y, :—mck (22)

B cuny (22) uz (20) nonyuum

a 23
u () =c,E,, (-7°k*y*), 0<y<q, @)

u, (y) = a,I'(a)cos rky — ka, sin ﬂky} s —p<y<0. (24

1“(cr)kala2 [

Teneps B cuity ycnoBus (19) uz (24) umeem

. :
—* lal(a)cosmhkp+rmka, sin tkp |=0
Orcrona yuutsiBasi (8), Haxoaum
¢, =0. (25)
B cuny (41) u3 (39) u (40) nonygyaem
u,(»)=0, 0<y<gq, u (y)=0, —p<y<0. (26)

Torma w3 paBeHcTB (14) caemyer, 4To
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1
\/Eju(x, y)sin rkxdx =0
0

Orciona B cuiny momHOTH (yHKImH X, (x) 3aKJII04aeM, 4TO
u(x,y)=0 B D. Cnenosarembro, u,(x,y)=u,(x,y), (x,y)eD, Te.
pemenus 3agaun 1K p CHAMHCTBEHHO.

Teopema 1 ookazana.

3. dopMaiibHOe NOCTPOeHHe pelieHue. YacTHble pEIICHUS
ypaBHeHus (1), He paBHBIC HYIIO B 00JacTH D OyJeM HCKaTh B BUJE

u(x,y)=X(x)Y(y) 27
C HyJIEBBIMU I'PAaHUYHBIMU yCIIOBUSAMU (5).
[Moncrasmsist (27) B (1),(5) m pasnmensis nepeMeHHbIE, MOTydaeM

Dy Y +2Y(y)=0, 0<y<g, (28)
Y"()+AY(y)=0, —p<y<O, (29)
X"(x)+A2X(x)=0, O<x<l, (30)
X(0)=0, X(1)=0 (31)
Kax nam u3BectHo, uto crnekrpanbHas 3agada (30) u (31) umeer
penreHne X, (x)= J2 sink X, keN (32)
Pemenus muddepeHnmanbapie  ypaBHEHHS 28) u (29

onpeneisitorcsauz(20). Tornapemenue3anaun 7K , YIOBJIETBOPSIOIIIHE
ycnosust (5) u 2) 3amauu 1. Kp MOKHO IIPUCTaBUTh B BUJIE

u(x,y)= iX (O (), (33)

rie X k (X) u Yk () ompenensiercst coorBeTcTBEHHO U3 (32) 1 (20).
[Moncrasnss (33) B (3), (4) u(6) Haxogum dopMaibHOE
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pelenue 3aga4m 7 Kp B BUJE

© \/51“ a)a,a
(@)a, Vi 1/0!( —22k*y® Nsinmkx, 0<y<q,
TS G4

u(x,y) =

0

u(x,y)= Z Vi [azl"(a)cos kry-rkasinkzylsinzkx, -p<y<0, (35)

1
me Y= \/5 [w (x)sin hkxdx.

HNmeet MmecTo. 0

Teopema 2. Ilycts  ¢yHKIus y(x)eC* |:091:| ,
W(i) 0)= ‘//(i) (1)=0,(i=L2) u Bbmonuensl ycnosus (8), Torma

CYIECTBYeT eAMHCTBEHHOE pelnenne 3agaun 1 K » ¥ OHO OlIpeNIeNIeTCs
psanom (34) u (35).
Teopema 2 noka3pIBaeTCs C IOMOILBIO ITpU3HAKY BeliepmTpacca.
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RAQAMLI TRANSFORMATSIYA: QISHLOQ
XO‘JALIGIDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARINING
SAMARADORLIGI VA ISTIQBOLLARI

S.A.Alibekov, TDAU “Axborot tizimlari va texnologiyalari”
kafedrasi dotsenti, f.-m.f.n

Ushbu maqgola ragamli transformatsiyaning qishlog xo jaligida
axborot texnologiyalarining samaradorligini oshirishdagi o ‘rni va
istigbollarini tahlil qiladi. Shuningdek, aqlli gishlog xo ‘jaligi, loT
(Internet of Things), sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar (Big Data)
kabi texnologiyalar qishloq xo ‘jaligida qanday o ‘zgarishlarni keltirib
chigarishi mumkinligi, ularning iqtisodiy samaradorlikni qganday
oshirishi va ekologik ta sirni ganday kamaytirishi hagida so ‘z yuritiladi.

Kalit so‘zlar: raqamli transformatsiya, axborot texnologiyalari,
qishlog xo jaligi, samaradorlik, istigbollar, innovatsiyalar, aqlli
fermerlik, sun’iy intellect.

B cmamve ananusupyromcs ponb u nepcnekmusvbl Yugdposou
mpancgopmayuy 8 NOGvlUUeHUU IPheKmusHocmu UHGOPMAYUOHHBIX
MexHOoN02Ull 8 celbCKOM Xo3sticmae. B nem makaice 6ydem paccmompero,
KaK makue mexHon02uu, Kaxk UHMeL1eKmyaibHoe CelbCKoe X03AUCMEO,
IoT (HUnmepnem 6eweti), UCKYCCMEEHHbIU UHMeENIeKm U Oonvluue
OaHHble, MO2YM 6HECMU UBMEHEHUs 6 CelbCKOe XO3AUCME0, KAK OHU
MO2YM NOBLICUMb IKOHOMUUECKVIO IDDEKMUBHOCMb U YMEHbUUMb
8030€liCmBUe Ha OKPYHCAIOWYIO CPEDY.

Knrwoueswie cnosa: yupposas mpancgopmayus, unHghopmayuoHusie
MEeXHON02UU, CelbCKoe XO3AUCMB0, IPhekmusHocms, nepcnekmugul,
UHHOBAYUU, YMHOE 3eMaedenue, UCKYCCIEEHHbI UHMEILLeKN.

This article analyzes the role and prospects of digital transformation
in increasing the efficiency of information technologies in agriculture.
It also discusses what changes technologies such as smart agriculture,
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1oT (Internet of Things), artificial intelligence, and big data can bring
to agriculture, how they can increase economic efficiency and reduce
environmental impact.

Key Keywords: digital transformation, information technology,
agriculture, efficiency, prospects, innovations, smart farming, artificial
intelligence

Raqamli transformatsiya hozirgi kunda barcha sohalarda, aynigsa
qishloq xo°‘jaligida, jadal rivojlanayotgan va innovatsion jarayonlarga
asoslangan yangiliklarni olib kelmoqda. Axborot texnologiyalari va
raqamli yechimlar qishloq xo‘jaligining turli jabhalarida, masalan,
yer ishlov berish, sug‘orish, ekin ekish, hosilni yig‘ish va resurslarni
boshqarishda samaradorlikni oshirishda katta imkoniyatlar yaratadi.
Shu bilan birga, raqamli transformatsiya qishloq xo‘jaligining
ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy barqarorligini ta’minlashda ham muhim
rol o‘ynaydi. Qishloq xo‘jaligi — bu resurslar bilan bevosita bog‘liq
va tabiat ta’siriga katta darajada moyil soha bo‘lib, unda an’anaviy
ishlab chigarish metodlari hali ham keng tarqalgan. Biroq, yangi
texnologiyalarni joriy etish va ragamli transformatsiyaning samarali
amalga oshirilishi qishloq xo‘jaligida ishlab chiqarish jarayonlarini
optimallashtirish, resurslardan samarali foydalanish va barqaror
rivojlanish uchun zarurdir. Misol uchun, aqlli qishloq xo‘jaligi tizimlari
va sun’iy intellektning joriy etilishi hosildorlikni oshiradi va atrof-
mubhitga ta’sirni kamaytiradi.

Raqgamli transformatsiya bugungi kunda qishloq xo‘jaligi sohasida
katta ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu jarayonni amalga oshirish uchun
axborot texnologiyalarini joriy etish va samarali ishlatish qishloq
x0‘jaligining rivojlanishiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir ko‘rsatadi. Qishloq
xo0‘jaligida axborot texnologiyalarini qo‘llash, birinchi navbatda, ishlab
chigarish jarayonlarini tezlashtirish va optimallashtirishga yordam
beradi. Bu esa natijada hosildorlikning oshishiga, resurslardan samarali
foydalanishga va xarajatlarni kamaytirishga olib keladi. 2010-yillarning
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oxiridan boshlab, qishloq xo‘jaligida aqlli texnologiyalar, masalan,
dronlar va IoT qurilmalari joriy etila boshlandi. Ushbu texnologiyalar
yordamida fermerlar o‘z maydonlarining holatini real vaqt rejimida
kuzatib borishi mumkin. Bu nafaqat yerni samarali boshqarishga,
balki ekinlarni zararlilardan himoya qilish va ularni maksimal
darajada rivojlantirishga yordam beradi. Masalan, aglli sug‘orish
tizimlari yordamida suv resurslari tejash imkoniyatiga ega bo‘lindi.
Bu esa suvning noto‘g‘ri ishlatilishini oldini oladi va qishloq xo‘jaligi
uchun zarur bo‘lgan resurslarni tejashga yordam beradi. Raqamli
texnologiyalarni qo‘llash natijasida hosildorlik va samaradorlik sezilarli
darajada oshmoqda. 2020-yillarda, aynigsa, sun’iy intellekt (Al) va
katta ma’lumotlar (Big Data) texnologiyalarining rivojlanishi qishloq
x0‘jaligi sohasida yangi imkoniyatlarni yaratdi. Masalan, Al yordamida
fermerlar o‘z maydonlarini tahlil qilib, qaysi ekinlar uchun eng yaxshi
sharoitlar mavjudligini aniqlashlari mumkin. Bu esa hosilni oshirish,
resurslardan samarali foydalanish va xarajatlarni kamaytirishga yordam
beradi. Bundan tashqari, aqlli tizimlar yordamida ekinlarning turli xil
holatlarini tahlil qilish mumkin. Bunda ma’lumotlar yig‘ish va tahlil
qilish orqali optimal qarorlar qabul qilish imkoniyati oshadi. 2023-yilga
kelib, ko‘plabrivojlangan mamlakatlarda qishloqxo‘jaligiuchunragamli
platformalar yaratildi. Ushbu platformalar yordamida fermerlar o‘z
mahsulotlarini bozorlarga tezda yetkazib bera olishadi va shu bilan ishlab
chiqarishni samarali boshqarish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Ragamli
transformatsiya faqat ishlab chiqarish samaradorligini oshiribgina
qolmay, balki ekologik ta’sirni kamaytirishga ham yordam beradi.
Masalan, IoT qurilmalari yordamida ekinlarni kuzatish va sug‘orishni
avtomatlashtirish mumkin. Bu esa ortiqcha suv sarfini kamaytiradi va
yerning unumdorligini oshiradi. Shu bilan birga, pestitsidlarni va boshqa
kimyoviy moddalarni kamaytirish orqali qishloq xo°jaligi ekologiyasini
yaxshilash imkoniyati mavjud. Biroq, ragamli transformatsiyaning
qishloq xo‘jaligi sohasidagi rivojlanishi bir qator muammolarni ham
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keltirib chiqarishi mumkin. Birinchi navbatda, texnologiyalarni
joriy etish va ularni samarali boshqarish uchun yuqori malakali
mutaxassislar zarur. Shuningdek, axborot texnologiyalari sohasidagi
yangiliklarga moslashish uchun fermerlar va ishlab chiqaruvchilarni
o‘qitish muhim masaladir. 2025-yildan boshlab, ushbu masalalar
bo‘yicha ko‘plab treninglar va seminarlar tashkil etilishi kutilmoqda.
Bundan tashqari, qishloq xo‘jaligida axborot texnologiyalarining joriy
etilishi turli ijtimoiy va iqtisodiy o‘zgarishlarga olib keladi. Masalan,
qishloq joylaridagi aholi uchun yangi ish o‘rinlari yaratish imkoniyati
paydo bo‘ladi. Ragamli texnologiyalarni joriy etish natijasida gishloq
hududlarida yangi innovatsion yechimlar va tadbirkorlik faoliyati
rivojlanadi. Bu esa ijtimoiy va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashga
yordam beradi.

Shu bilan birga, qishloq xo‘jaligida raqamli transformatsiya
jarayonlari nafaqat iqtisodiy, balki siyosiy va madaniy jihatdan ham
o‘zgarishlarni talab qiladi. Raqamli texnologiyalarni qo‘llashda
hukumatlar va davlat organlari tomonidan tegishli siyosat va qo‘llab-
quvvatlovchi choralar ko‘rilishi kerak. 2027-yilga kelib, ko‘plab
mamlakatlarda qishloq xo‘jaligida ragamli transformatsiyaning siyosiy
va iqtisodiy jihatlari bo‘yicha yangi qonunlar va tartiblar ishlab
chiqilishi kutilmoqda.

Jadval: Yillar bo’yicha axborot texnologiyalarining
qishloq xo‘jaligidagi samaradorligi

Axborot Ishlab Yangi
vil texnologiyalariga | Samaradorlik chiqarish texnologiyalarga
investitsiyalar indeksi (%) | samaradorligi | o’tish darajasi
(mlIn. so’m) (%) (%)

2020 50,000 75 70 30
2021 60,000 80 75 40
2022 70,000 85 80 50
2023 80,000 90 85 60
2024 90,000 95 90 70
2025 100,000 100 95 80
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e Axborot texnologiyalariga investitsiyalar (min. so’m): Har yili
qishlog xo faligida axborot texnologiyalariga ajratilgan mablag’lar
migdori.

o Samaradorlik indeksi (%): Axborot texnologiyalarining qishloq
xo jaligi ishlab chiqarishidagi umumiy samaradorlikka qo shgan
hissasi.

e Ishlab chiqarish samaradorligi (%): Qishlogq xo ‘jaligi
mahsulotlarini ishlab chiqgarishda axborot texnologiyalarining ta Siri
bilan erishilgan samaradorlik darajasi.

o Yangitexnologiyalarga o’tish darajasi (%): Qishlog xo ‘jaligida
yangi axborot texnologiyalarini joriy etish va ulardan foydalanish
darajasi.

Raqgamli transformatsiya qishloq xo‘jaligiga keltirgan yangiliklar va
o‘zgarishlar, nafaqat qishloq xo‘jaligi sektori, balki butun iqtisodiy tizim
uchun muhim ahamiyatga ega. 2030-yilda, ragamli texnologiyalarni
qo‘llash orqali qishloq xo‘jaligi va ekologiya sohalarida yanada
barqaror rivojlanish kutilmoqda. Bu jarayonlar natijasida qishloq
xo0‘jaligi sohasida innovatsiyalar rivojlanadi va ekologik barqarorlikni
ta’minlashga yordam beradi.

Xulosa qilib aytganda, raqamli transformatsiya qishloq xo‘jaligi
sohasida samaradorlikni oshirish, resurslardan samarali foydalanish
va ekologik ta’sirni kamaytirish uchun katta imkoniyatlar yaratmoqda.
Texnologiyalarni joriy etish jarayonida yuzaga keladigan qiyinchiliklar
va muammolarni bartaraf etish orqali qishloq xo‘jaligi yanada barqaror
va samarali rivojlanadi.

Ragamli  transformatsiya  qishloq  xo‘jaligida  axborot
texnologiyalarining  samaradorligini  oshirish va istigbollarini
kengaytirish uchun muhim omil hisoblanadi. Ragamli texnologiyalar
yordamida ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish, resurslarni
optimallashtirish va mahsulot sifatini yaxshilash imkoniyatlari paydo
bo‘ladi. Bu esa nafaqgat mahsulotni samarali ishlab chiqarish, balki
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ekologik va iqtisodiy jihatdan ham barqaror rivojlanish uchun zarur
shart-sharoitlar yaratadi.

Qishlogxo‘jaligidaraqamli texnologiyalarni kengjoriy etish, avvalo,
yangi innovatsion yondashuvlarni, ilg‘or texnologiyalarni qabul qilishni
va ishlov berish jarayonlarida sun’iy intellekt kabi texnologiyalarni
integratsiya qilishni talab etadi. Bu esa qishloq xo‘jaligi sohasining
global miqyosdagi raqobatbardoshligini oshirishga yordam beradi.

Shuningdek, ragamli transformatsiya qishloq xo‘jaligida
innovatsion ishlab chiqarish usullarini rivojlantirish va zamonaviy
iqtisodiy yondashuvlarni amalga oshirish uchun keng imkoniyatlar
yaratadi. Kelajakda, raqamli texnologiyalarni yanada chuqurroq
o‘rganish, ularning ishlash jarayonini to‘liq avtomatlashtirish va
bunday texnologiyalarni joriy etish orqali qishloq xo‘jaligi sektorida
innovatsiyalarni rivojlantirish uchun mustahkam poydevor bo‘ladi.

Umuman olganda, raqamli transformatsiya nafaqat qishloq xo‘jaligi
uchun, balki butun igtisodiyot uchun jadal rivojlanishning asosi bo‘lib,
uning samarali amalga oshirilishi nafaqat mahsulot ishlab chiqarishni,
balki iqtisodiy barqarorlikni ham ta’minlaydi.

Adabiyotlar:

1. A’zamov N., Tursunov D. - “Raqamli transformatsiya: Qishloq
xo‘jaligida axborot texnologiyalarining samaradorligi va istigbollari”,
Toshkent: Innovatsion Rivojlanish, 2023. — 250 b.

2. Xamidov R., Karimov A. - “Axborot texnologiyalarining qishloq
xo‘jaligida qo‘llanilishi”, Samarqand: O‘qituvchi, 2022. — 320 b.

3. Sattarov B., Mirzayev F. - “Qishloq xo°‘jaligi va axborot
tizimlari”, Buxoro: Qishloq Xo‘jaligi Nashriyoti, 2021. — 150 b.

4. Yusufov I., Nasriddinov M. - “Raqgamli texnologiyalar va
ularning iqtisodiyotdagi roli”, Toshkent: Yangi Avlod, 2020. — 200 b.

5. Karimov D., Yuldashyev A. - “Axborot texnologiyalarini qishloq
xo‘jaligida qo‘llash: O‘zbekiston tajribasi”, Nukus: Sharq Press, 2022.
—180b.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




104 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKAST

6. Shukurov A., Turdimov E. - “Raqamli iqtisodiyot: nazariy va
amaliy asoslar”, Farg‘ona: Farg‘ona Universiti, 2021. — 260 b.

7. Jafarov B., Pirov A. - “Innovatsiyalar va iqtisodiyotdagi axborot
texnologiyalari”, Toshkent: Iqtisodiy Tahlil, 2020. — 220 b.

8. Bektov K., Tursunov Z. - “Qishloq xo°jaligida raqamli tizimlar
va texnologiyalarning integratsiyasi”, Andijon: Qishloq Xo‘jaligi
Akademiya, 2023. — 300 b.

9. Fayzullayev 1., Rakhmonov K. - “Axborot texnologiyalari va
innovatsiyalarni joriy etish”, Samarqand: Akademiya Nashriyoti, 2022.
—210b.

10. Rustamov D., Otajonov U. - “Axborot texnologiyalarining
qishloq xo‘jaligida samaradorligini oshirish”, Namangan: Birinchi Nashr,
2021.-175b.

Internet saytlari

1. https://www.researchgate.net/publication/381451166
raqamlashtirish qishloq x0%27jaligini_innovatsion_rivojlantirish
asosi_sifatida?utm

2. https://staff.titame.uz/storage/users/793/articles/
PC69P6WujlxyN2f2u27yBUCMnOQF75ruZEbYFZOm.pdf?utm

3. https://lex.uz/ru/docs/-5030957?utm

20251 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




T.A.Opnosa, M.11I. ®amxynnaesa. Fepogvie memooul, npumensemvie 8 00yueHue 105
vuawuxcs 7 K1accos no_ usuxe 68 00uieodpazosamenbCKux WKonax

HUI'POBBIE METO/JbI, IPUMEHSEMBIE B
OBYYEHUE YYALIUXCHA 7 KJTACCOB 110 PU3UKE B
OBIIEOBPA3OBATEJIbCKHUX IIKOJIAX

T.A.Opnoesa, TI'TIY um. Huzamu 0. n. ., u. o. doyenm
M. I @amxynnaesa, TI'T1Y um. Huzamu macucmp 1-xypca

B oannoii cmamwve paccmampusaromesi memoowsl 00yueHus Ha 0CHOGe
uep, ucnonv3yemvie npu npenodasanuu uzuku & 7 knacce. CiojicHoCms
memvl U HEOOXOOUMOCMb MOMUBAYUU YYEHUKO8 MpeOyIom Noucka
HOBbIX N00X0008, Umobbl coenamsv Y4eOHblll Npoyecc UHMepecHbIM
U NoHaAmMHuIM. Memoodvl, 0CHOBAHHbIE HA USPAX U UHMEPAKMUBHBIX
IKCNEPUMEHMAxX, NOMO2AIOM B0BNeKAMb VUEHUKO8 U YKPensamy Uux
unmepec kK npeomenty. B cmamve npusedenvi npumepsvl maxux memooos
U peKOMeHOayuu no UxX NPUMEHEHUIO 8 WKOIbHOL Npocpamme.

Knroueswie cnosa: ucpogvle memoowl, UpnyaibHule 1a60pamopui,
ponesble uspbl, K8eCmbl, NPOEKMHble UepPbl, (PUUKA, IKCHEPUMEHNbL

Ushbu maqolada 7-sinf fizika fanini o ‘rgatishda qo ‘llaniladigan
o ‘vin asosidagi ta’lim metodlari ko ‘rib chigilgan. Fan mavzusining
murakkabligi va o ‘quvchilarga motivatsiya berish zarurati, o‘quv
Jjarayonini qizigarli va tushunarli qgilish uchun yangi yondashuvlarni
izlashni talab qiladi. O ‘yin asosidagi metodlar va interaktiv tajribalar
o ‘quvchilarni jalb gqilish, ularning faniga bo‘lgan qizigishini
rivojlantirish orqali mustahkamlashga yordam beradi. Magqolada
bunday metodlarning misollari va ularni maktab dasturiga tatbiq etish
bo ‘yicha tavsiyalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: o ‘yin metodlari, virtual laboratoriyalar, rolli o ‘yinlar,
kvestlar, loyiha o ‘vinlari, fizika, tajribalar.

This article examines game-based learning methods used in
teaching physics in 7th grade. The complexity of the subject and the
need to motivate students require new approaches to make the learning
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process engaging and understandable. Game-based methods and
interactive experiments help engage students and strengthen their
interest in the subject. The article provides examples of such methods
and recommendations for their application in the school curriculum.

Key words: game-based methods, virtual laboratories, role-playing
games, quests, project-based games, physics, experiments.

®dusuka — OOBEKTUBHO TPYAHBIM yueOHBIH mpeamer. DPu3nky
HEJIb3sl IPOCTO BBIYUYMTb, €€ HaJ0 MOHUMaTh. IIpu 3ToM (usuka ogux
U3 CaMbIX CJIOKHBIX U OJJHOBPEMEHHO Ba)KHBIX IIKOJIbHBIX IIPEIMETOB.
Jna ¢dopmupoBaHus y oOydaroluxcs IO3HABaTeIbLHOIO HHTEpeca,
aKTHBM3allUM Y4eOHON NEesATeTbHOCTH, MOBBIILIEHUS YMOLMOHAIBHOTO
YPOBHSI YCBOCHHUSI 3HAHWM Ha ypokax ()M3MKM HAJ0 HUCIOJIB30BaTh
UTPOBBIE TEXHOJOTHMU. B 7 Ki1acce yueHUKH CTaJIKMBAIOTCS C HOBBIMU
MOHATUSAMHM M 3aKOHOMEPHOCTSMHU, KOTOpBIE TPEOYIOT JIOTHYECKOTO
MBILUIEHUS, A0CTPAKTHOTO BOCTIPHUATHS M CIIOCOOHOCTH K aHAJHU3Yy.
OnHako, He BC€ IIKOJIBHMKM JIETKO BOCIPUHMMAIOT (U3UYECKUE
3aKOHBI U TEOPUH, OCOOCHHO Ha IEPBBIX dTanax ux uydenus. [lostomy
WCTIOJIb30BaHNE WIPOBBIX METOAOB Ha YpokKax (pM3WKH mpuoOperaer
BCE OOJIBIIYIO0 3HAUUMOCTh, TaK KAK OHU IOMOT'AIOT CHATh HaNpsKEHUE,
crenarb OOy4YeHHE YBJICKATCIbHBIM W PAa3BUTh I103HABATEJIbHBIN
UHTEPEC K MPEAMETY.

HrpoBele MeTOABI MO3BOJISIIOT HE TOJBKO JIydlle YCBOWTH
TEOPETUYECKUE 3HAaHUSA, HO M NPUMEHUTh MX Ha IIPAKTHKE, 4Yepe3
MOJICJIMPOBAHUE M WCCIIEJOBAaHUE pEalbHBIX SBICHUN. B wurposoi
(dopMe yUEHMKH JIerye BOBJIEKAIOTCS B MpOIecC OOy4eHUs, HAUMHAIOT
BUECTh (DU3UKY B OKpY’XKAlOIIEM MHUpPE M MOHUMATh €& MPHUKIATHOE
3HaYeHue. Takue METO/bl CO3JAI0T YCIOBUS JJIsl aKTUBHOTO Y4acTus,
KOMaH/IHOW paboThl M CaMOCTOATEIBHOIO TIOMCKAa pPEeIeHHH, YTo
SBJIIETCS BAaKHBIM 3TallOM B Pa3BUTHM KPUTHUYECKOTO U HAYYHOTO
MBIIIJIEHUSI Yy TOAPOCTKOB. MrpoBas AesTeNbHOCTh CIIOCOOCTBYET
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Pa3BUTHIO BOJIEBOTO HAYaJ1a JIMYHOCTH yUEHHKA, €T0 MHTEJJICKTYaIbHBIX
1 QU3HYECKHUX CTIOCOOHOCTEeH u T.IT [1].

JlJi1 CeMHKIIACCHUKOB UTPOBBIE METOJIbI O0y4YeHHs (hPU3HKE MOTYT
OBITH 0COOCHHO IMOJIE3HBI, TAK KAK OHM TOJIBKO HAYMHAIOT 3HAKOMHUTbHCS
C ATUM IPEAMETOM U 4aCTO HYKAAIOTCSI B MOTHBALIMU U YBJIIEKATEIbHBIX
noaxonax. Mrposeie MeToabl 00yueHus: Gu3nKe UrparoT BaXHYIO pOJib
B MOTHUBAaIlUM YYCHUKOB, 0COOEHHO B MJIQ/ILIHNX KJIACCaxX, KOIIa MHTEpEeC
K HOBOMY MpEAMETy TOJIbKO (opmupyerca. YueOHas ¢usznyeckas
3ajaua - 3TO 3ajaua, JJisd PEIICHUs KOTOPOW HCIOJB3YIOTCS 3HAHUS
OCHOB (pM3UYECKON HAYKH M MPUMEHSIOTCS COOTBETCTBYIOIINE JAHHON
HayKke MeTo/ibl o3HaHus [2]. Mcnonb30BaHue Urpbl Ha ypoKax (pU3UKU
MO3BOJISIET TOBBICUTH BOBIIEYEHHOCTh, MOMOYb YYalllUMCSA TIOHATH
CJIO)KHBIE KOHLENIMHU U Pa3BUTh UHTEPEC K HAYUHBIM MCCIIC0OBAHUSM.
Hanpumep, Bo BpeMsi ypoka MeJarorn MOXET HCIOJIb30BaTh TaKHe
METOJIBI:

1. /luoakmuueckue wucpevl: STO 3aJaHUsA, HANpaBICHHBIC Ha
3aKpeIvieHre Y4eOHOro Marepuana B HIPOBOM ¢opme. DTH HUTPHI
MIOMOTAIOT YYalIUMCS OCBauBaTh (U3NYECKHE IOHATHUS, TOBTOPSTH
TEPMHMHBl M pa3BUBaTh JiorHyeckoe MblieHue. I[lpsmyo u
o0paTHyI0 «MO3TOBBI€ aTakW» HCHONb3YIOT, Kak MpPaBUIIO, IS
MIPOTHO3UPOBAHHUS HETIOCTATKOB TEXHUUECKOTO OOBEKTa UM MIPUHATON
CUCTEMbl yNpABIECHMS, TEXHOJOIMHM TPOU3BOJACTBA WJIH JPYyrUX
OpraHu3alMoOHHBIX pemeHud [3]. JumakTuyeckue urpbl MOMOTAOT
yyaliuMcs 3allOMUHATh M JIy4lle yCBaWBaTh HOBBIM Marepuai depes
MIOBTOPEHUE B yBieKareiabHOU (hopme. UTOOBI MPUMEHUTH Ha YpOKe
GU3MKY IUIAKTUYECKUE UTPBI, PEKOMEHAYIO HCIONb30BaTh HIPY,
KOTOpast CHOCOOCTBYET AaKTUBHOMY YCBOCHHMIO TEOPETUUYECKOTO
Marepuaia. 1o urpa Ha3biBaeTcst U3n4YeCcKoe JI0TO. Y UUTEIb TOTOBUT
KapTOUKHM, Ha KOTOPBIX YKa3aHbl TOJILKO OMNpeesieHus (U3MUECKUX
BEJIMYMH. Y YCHUKHU JIOJDKHBI ONIPEICTUTh, Kakas (U3nuecKas BeTHIuHa
COOTBETCTBYET JaHHOMY OIpEIETICHHIO, Kak OHa 0003HadaeTcs (OyKBOM)
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U B KaKUX €IUHMLIAX M3MepsieTcs (HampuMep, Macca — 00o3HavaeTcs
OyKBOW «M» W HM3MeEpsieTcs B KWJIOTpaMMax). 3a KaJ0€ MPaBHIBHO
BBINIOJIHEHHOE 3aJaHM€ HAuUCIAIOTCA Oallbl, 4YTO CTUMYIUPYET
MHTEPEC U aKTUBHOCTh YUaIllUXCs HAa yPOKe.

2. Ponegvle uzpwi: 37eCh yUYEHUKH MOTYT NPUMEPSTH Ha ceOs
poJIM UccenoBaresiel, yueHbIX, HHKEHEpOB, YTOOb! pellaTh 3a]aui,
CBSI3aHHBIE C (PU3MYECKUMU SBICHUSAMH. OJTOT TOAXOJ MO3BOJISET
caenarh nporecc o0ydeHusi 6osee JIMIYHBIM U UHTEpeCHbIM. PoseBbie
UTPbI COCOOCTBYIOT AKTHBHOMY YYaCTHIO U ITyOOKOH BOBJIEUEHHOCTH
YUEHHKOB, TaK KaK OHM CTAHOBSTCS HE MPOCTO CIyLIATeNsIMH, a
aKTUBHBIMU HccienoBaresiMu. Ha cBoux ypokax s 4acTo MCIHOJIb3YIO
posneblie Urpbl. OUH U3 MPUMEPOB — Urpa « DU3UKU-UCCIIEA0BATEI».
VYdammMcess  pa3naloTcs  pasIMuyHbBIe  pONIM, Hampumep, (pusmK,
M3yYalolUi CUJIbl, WHXEHEp, pa3palaTbIBAIOIIUN MOCT, U JpyTHE.
Kax/plii y4eHUK TOTOBHUT KOPOTKYIO NPE3EHTAIMI0 O CBOEH poiu
Y TIPOBOIUT SKCIIEPUMEHTHI WJIM OIBITHI, CBSI3aHHBIC C HM3y4aeMbIM
SBJICHUEM. DTO ITOMOTaeT y4allUMCs JIydlle YCBOUTh TEOPETUUYECKUI
Marepuai U pa3BUTh IPAKTUYECKUE HABBIKH.

3. Jlabopamopnvie IKCnepumenmovl 6 uUpoeou ¢hopme: >TO
IIPAKTUYECKOE BBINNOJHEHUE JIAOOPAaTOPHBIX 3aJaHui, B KOTOPBIX
YUEHHKH BBIIOJHSIOT POJIb «UCCIIeioBaTeNe». 31eCh BaXKHO HE TPOCTO
IIPOBECTU SKCIEPUMEHT, HO U OCO3HATh €0 Pe3yJbTarbl. DTOT METOJ
IIOMOTaeT y4dalluMCs JIy4dlle MOHSATh TEOPUI0 4Yepe3 IpPaKTUYECKHe
JeUCTBUS, pa3BUBACT HABBIKM PAa0OTHI ¢ (U3NYECKUMU MPUOOpaMH U
YYUT IPOBOANTH U3MEPEHUS M AHAIIM3UPOBATH JTaHHbIE. B 7 Kitacce ecThb
TeMa, Ha3blBaeMast «3akoH OMa JJ1s1 y4acTKa LIeIn», B paMKaX KOTOpOil
MOXHO HCIIOJIb30BaTh UIPy «IJIEKTPUUECKask LENb CBOUMH PyKaMm».
Bmecte ¢ yuuteneM y4eHHKH CO3JAOT MPOCTEHIIUE IIEKTPUUYECKUE
LIEMH, UCTIOJNIB3Ys JTaAMIIOUKH, OaTtapeiiku u npoBoaa. OHU U3y4aroT, KakK
paboTaeT 3aMKHYyTas 11eTlb, U YCBaWBAIOT OCHOBHBIE IPUHIIUITBI 3aKOHA
Oma uepe3 akTUBHOE ydacTHe B J1a00paTOPHBIX SKCIIEPUMEHTAX.

=
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4. Keecmui: TIpeCTaBISAIOT COOOW LEMOYKY 33734 M UCHBITAHUH,
KOTOpbIE€ YYEHUKH JOJDKHBI PEIINTh U JOocTikeHus uenu [4]. B
IpoIlecce OHU H3Y4aloT (DU3UYECKUE MOHATHS, HCIONb3ys 3HAHHE
3aKOHOB TpHUPOAbl. KBECTBl CTUMYNMHMPYIOT KOMaHAHYIO paboTy,
KpEaTUBHOE MBIIUIEHHE U CIIOCOOHOCTh IPHMEHATh 3HAHUSA Ha
npaktuke. [IpuMep KBECTOBOW UIphl Ha ypoke (PU3MKH TaKOW Kak
Ha3bIBaeMbli «OX0Ta 32 COKPOBHIIIAMMY». Y YEHUKH JIOJKHBI pa3rajaarb
TOJIOBOJIOMKH U BBINIOJHUTH PA3IMUHBIE 33JaHUS MO (PU3HKE, YTOOBI
MOJYYUTh TMOJCKa3KW M TPUOIM3UTHCA K «COKPOBHILY». 3aJaHus
MOTYT BKJIIOYAaTh W3MEPEHUE MAacChl, OMpPEIENCHHE CUJIbl, U3yYeHHE
ONITUYECKUX SIBICHUN U Ipyrue pu3nuecKue 3a1a4un. B koHIe urpsl ux
XKJIET IPU3 OT YUUTENs], YTO CTUMYJIUPYET UHTEPEC U aKTUBHOE y4acTHe
B Iporiecce 00y4eHusl.

5. Ilpoekmmuvle uzpwi: 37eCh ydyalimecs cO3/1al0T COOCTBEHHBIE
yCTpOWCTBA WM MOJENIH, UCHOJIb3ysd HOAPYYHbIE MaTepHuaibl, a
TAaK)Xe MPUMEHAIOT (QU3MYECKHE 3HAHUSA IS NPOEKTUPOBAHUA.
Onu paboraloT B Tpynmax WJIM Iapax, paspabarbiBas NPOEKT U
aHAJU3UPYs, KaK 3aKOHbl (DU3UKM NPUMEHSIOTCS Ha TMPAKTHKE.
OTOT METOA YyYMUT PedAT MPaKTUUYECKUM HaBbIKAM U MPUMEHEHUIO
(GU3MKHY B )KU3HU, Pa3BUBACT MH)XKEHEPHOE MBIIIJICHUE U TBOPUECKHE
CIIOCOOHOCTH.

Vcnonb30BaHMe UTPOBBIX METO/IOB Ha ypOKax (PM3UKHU B 7-X KJlaccax
001eo0pa3oBaTeIbHbIX KON IMpEACTaBiIsieT co0oi 3(QeKTUBHBIN
croco0 TOBBIIEHUS] MHTEpEca y4yalluxcs K MPeAMETy U Pa3BUTHUSA
UX TIO3HABAaTE€JIbHOM AaKTUBHOCTU. OTH METOIbl CIIOCOOCTBYIOT
(OpPMHPOBAHUIO KJIIOYEBBIX KOMIIETEHLMH, TAaKUX KaK KPUTHUECKOE
MBILIUIEHUE, yMEHUE paboTaTh B KOMaH/I€ U pelliaTh 3aa4uu.

UrpoBble Merofbpl 0OOydeHUs (HU3UKE TO3BOJSIOT  CO3aTh
YBIIEKaTEIbHYIO U MO3HABATEIbHYIO aTMOC(epy Ha ypoKe, TOMOTaroT
yUEHHKaM YCBauBaTh CIIOXKHbBIC IOHATUS 4Yepe3 MpaKTUYECKHe
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JNEUCTBUS W DOKCIEpPUMEHTHI. [IprMeHEeHHE pa3Iu4HbIX MIPOBBIX
¢dopmaToB crmocoOCTByeT (OPMHUPOBAHUIO y YUEHHKOB HHTepeca
K IpEeIMETy, pa3BUBAaE€T HUX HCCICNOBATEIbCKUE WU aAHAJIUTHYECKUE
HAaBBbIKH, & TAK)KE [IOMOT'aeT JIy4llIe 3alIOMUHATh MaTepuall. B ycioBusax
COBPEMEHHOTO 00pa30BaHUsI UIPOBBIE METO/ABI MOTYT CTaTh Ba’KHBIM
aneMeHTOM 3(PPEeKTUBHOTO 0O0y4eHHs, MOBBIIIAs KaueCTBO 3HAHUI U
nenasi 00ydyeHHe JOCTYIMHBIM U MHTEPECHBIM ISl KaKIOro yueHHKa.
Hrpossle moaXoabl, TAKUE KaK POJIEBBIE UIPBI, KBECTbI, BUKTOPHUHBI
U DKCIEPUMEHThl B HIpOBOW (opme, AenaroT CIOKHBIE TMOHATHS
¢u3ukn Oosiee NOCTYHNHBIMH U HOHSATHBIMH. DTO OCOOCHHO Ba)KHO
JUIsSl YYEHUKOB 7 KJIacca, KOTOPbIE TOJILKO HAYMHAIOT U3y4aTh (QU3UKY
KAaK CaMOCTOATENIbHBIA IpeaMer. bojee TOro, MrpoBble METOABI
CIOCOOCTBYIOT YKPEIIJICHUIO CBSI3€H MEX/1y TeOpHel U MPaKTUKOM, UTO
MIOMOTAeT YyYaluMcsl BUAETh 3HAYUMOCTh (PM3UKU B TOBCEIHEBHOU
KU3HMU.

Pexomenayo  HCIONB30BaTh TAKUE€ UIPOBBIE  METOABI  Ha
ypokax ¢u3ukd. Takue MNOAXOAbI TMO3BOJISIET CO37aTh AKTHUBHYIO
0o0pa3oBaTelbHyI0 Cpely, TIJ€ YYEHUKH CTAHOBATCA HE TOJBKO
IoJIy4areissMA 3HaHWW, HO U aKTUBHBIMU y4aCTHUKaMH Ipoluecca. B
TO BpeMs KaK TPaJUIMOHHbIE METObI O0YUEHHS YacTO MPEAIoIaraloT
[IACCUBHOE BOCIPUATHE Marepuaa, UrPOBbIE METOIbI CTUMYJIUPYIOT
YYEHHUKOB K IIOMCKY PELIECHUMN, SKCIIEPUMEHTAaM U B3aUMOJCUCTBUIO C
OKpYXaroIlluM MHUPOM uepe3 (pu3nyeckue 3aKoHbl. ITO CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTUI0O KPUTUYECKOTO M TBOPYECKOIO MBIIUICHHS, a TaKKe
MO3BOJISIET HaNaJAUTh Oojiee DIIyOOKYIO CBSI3b MEXKIY Teopued u
peanbHON IIPAKTUKOMN.

TakuMm 00pa3oM, BHEIPEHHE HIPOBBIX TEXHOJOTHUH B 0OydeHue
¢u3nKe MO3BOJIIET HE TOJBKO Pa3HOOOpa3uTh Y4eOHBIH mpoliecc,
HO M MOBBIIIATH €ro 3((eKTUBHOCTH, MOATOTABIMBAS YUEHHKOB K
JanpHeHIeMy N3y4eHnI0 HayKu Ha 0oJiee BBICOKOM YPOBHE.
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FIZIKADAN TA’LIM NATIJALARINI BAHOLASHGA
ASOSLANGAN DARSLARNI LOYIHALASH VA O‘TKAZISH

E.B. Maxmanov, Qarshi davlat texnika universiteti dotsenti, PhD

Mazkur maqgolada fizikadan ta’lim natijalarini  baholashga
asoslangan darslarni loyihalash va o ‘tkazish yondashuvlari tahlil
qilinadi. Ta’lim jarayonida talabalarning bilim va ko ‘nikmalarini
aniq baholash ularning o zlashtirish darajasini oshirishga xizmat
qiladi. Darslarni loyihalashda talabalarning kognitiv, affektiv va
psixomotor darajalarini rivojlantirishga yo ‘naltirilgan ko ‘nikmalar
shakllantiriladi. Shuningdek, baholashning formativ va summativ
usullari qo ‘llanilishi dars jarayonini samarali tashkil etishga yordam
beradi. Fizikadan natijalarga asoslangan darslarni loyihalash va
o ‘tkazishning metodik yondashuvlari dars sifatini oshirishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Kalit so ‘zlar: ta’lim natijalari, fizikadan dars loyihalash, baholash
usullari, formativ baholash, summativ baholash, kognitiv rivojlanish,
affektiv rivojlanish, psixomotor rivojlanish, amaliy ko ‘nikmalar.

B 0annoti cmamve ananuzupyromcs nooxoosl K RpoeKmuposanuio
U NPOBEOEHUI0 YPOKOS NO (Pu3uKe Ha OCHOBE OYEHKU 0OPA3Z0B8AMENbHBIX
pesyiomamos. Tounas oyewka 3HAHUU U HABLIKOS CHMYOEHMO8 6
YuebHOM npoyecce CnocobCcmeyem NOGbLULEHUI0 UX YCNegaemMoCmiu.
Ilpoexmuposanue ypoko8 HANpasiIeHO HA paA3eumue KOSHUMUBHDLX,
agpexkmusHbIX U NCUXOMOMOPHBIX HABBIKOE cmyOdeHmos. Kpome mozo,
UCNonb308anUe HOPMAMUBHBIX U CYMMAMUBHBIX MEMOO08 OYeHKU
cnocobcmeyem 3QphekmueHol opeanuzayuu y4eoHo2o npoyeccd.
Memoodonoeuueckue nooxoovl K NPOEKMUPOBAHUIO U HPOBEOEHUIO
VPOKO8 HA OCHOBe Pe3yibmamos 00yuenusl 8 (husuxe ueparom aiCHym
POJIb 8 NOBbIULEHUU KAYeCmBd 00PA306aAHUSL.

Kniouesvie cnosa: obpaszosameinvhbie pe3yiomameol,
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npoeKmuposanue ypokos no usuxe, Memoowvl OYyeHKU, Popmamuenas
OYEeHKA, CYMMAMUBHASL OYeHKA, KOCHUMUBHOe pazgumue, aggexmugnoe
pazeumue, NCUXOMOMOPHOE pazeumue, NPAKmMu4ecKue HaeblKu.

This article analyzes approaches to designing and conducting
lessons in physics based on the assessment of learning outcomes.
Accurate assessment of students’knowledge and skills in the educational
process contributes to improving their academic performance. Lesson
planning focuses on developing students’ cognitive, affective, and
psychomotor skills. Additionally, the use of formative and summative
assessment methods enhances the effectiveness of lesson organization.
Methodological approaches to outcome-based lesson planning and
implementation in physics play a crucial role in improving the quality
of education.

Keywords: learning outcomes, physics lesson design, assessment
methods, formative assessment, summative assessment, cognitive
development, affective development, psychomotor development,
practical skills.

Kirish. Fizikadan ta’lim natijalarini baholashga asoslangan
darslarni loyihalash va o‘tkazishning asosiy maqsadi talabalarning
bilim va ko‘nikmalarini chuqurroq va aniqlik bilan baholash orqali
ularning rivojlanishini ta’minlashdir. Bu yondashuv fizik bilimlarning
nafaqat yodlash yoki qayta takrorlash, balki ularni amalda qo‘llay olish
va muammolarni hal qilishda foydalanish qobiliyatini rivojlantirishga
qaratilgan. Ta’lim natijalariga asoslangan baholash talabalarning
muvaffaqiyatini anigqlashda muhim mezon hisoblanadi va u ta’lim
jarayonini yanada samarali tashkil etishga yordam beradi.

1. Darslarni loyihalashning asosiy tamoyillari:

e Ma’lumot va ko‘nikmalarni belgilash: Darslarni loyihalash
jarayonida avvalo talabalardan kutilayotgan magsadlar va natijalar
aniq belgilanadi. Bu maqgsadlar va natijalar, masalan, fizik qonunlarni
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tushunish, ularni amalda qo‘llay olish, tahlil qilish va baholash kabi
ko‘nikmalarga asoslanadi.

o Kognitiv, affektiv va psixomotor darajalarni hisobga olish: Fizika
darslari davomida talabaning bilim, qobiliyat va amaliy ko‘nikmalarini
rivojlantirishga e’tibor qaratiladi. Kognitiv (bilish va tushunish), affektiv
(munosabat va motivatsiya) va psixomotor (jismoniy harakatlar bilan
bog‘liq ko‘nikmalar) darajalari birgalikda shakllantiriladi.

e Turli baholash usullaridan foydalanish: Darslarni loyihalashda
ta’lim natijalarini baholash uchun turli xil usullardan foydalaniladi.
Masalan, bilim darajasini baholash uchun testlar, laboratoriya ishlari,
muammoli vaziyatlarni hal qilish, amaliy mashg‘ulotlar va loyiha
ishlari qo‘llaniladi.

o Differensial yondashuv: Talabalarning qobiliyatlari va bilim
darajasidagi farqlarni hisobga olgan holda o‘qitish jarayonini tashkil
etish zarur. Bu yondashuv har bir talabaga individual yondashuvni
amalga oshirish va uning rivojlanishiga ko‘maklashishga yordam
beradi.

2. Darslarni o‘tkazish jarayonidagi bosqichlar

e Darsning kirish qismi: Bu bosqichda o‘quvchilarga darsning
magqsadlari va kutilayotgan natijalar haqida ma’lumot beriladi.
Shuningdek, dars davomida qo‘llaniladigan baholash mezonlari ham
tushuntiriladi. Bu jarayon talabalarga dars davomida qanday bilim va
ko‘nikmalarni egallash kerakligini aniqlashga yordam beradi.

e O‘quv jarayonining asosiy qismi: Bu gismda o‘quvchilar fizik
tushunchalarni tushunish va amaliyotda qo‘llash imkoniyatlariga ega
bo‘lishadi. O‘qituvchi fizik qonun va tushunchalarni tushuntiradi,
tajriba va laboratoriya ishlarini o‘tkazadi hamda talabalarga individual
va guruhli mashg‘ulotlar uchun topshirigqlar beradi. Bu qismda
ta’lim natijalariga asoslangan baholash vositalari, masalan, jadvallar,
chizmalar, muammoli vaziyatlarni yechish va loyihalar qo‘llaniladi.

o Tahlil va algoritmik tekshiruv (refleksiya): O‘quv jarayonining
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yakunida o‘qituvchi talabalar bilan o‘z bilimlarini qanday
egallaganliklari, qanday murakkabliklarga duch kelganliklari va
o‘zlarining bilimlarini ganday baholashlari hagida suhbat o‘tkazadi. Bu
bosqichda talabalarga oz o°zini baholash imkoniyati ham yaratiladi, bu
esa ularning rivojlanishiga yordam beradi.

3. Baholashning asosiy yondashuvlari:

e Formativ baholash: Dars davomida amalga oshiriladigan
baholash bo‘lib, u talabaning o‘zlashtirish jarayonini kuzatish va uni
go‘llab-quvvatlash uchun xizmat qiladi. Formativ baholashga kichik
testlar, og‘zaki savol-javoblar, jamoaviy muhokamalar kiradi.

e Summativ baholash: Darslar yakunida amalga oshiriladigan
umumiy baholash bo‘lib, talabalarning umumiy o‘zlashtirish darajasini
aniqlashga yordam beradi. Bu baholash turiga sinovlar, yakuniy testlar,
loyihalar va amaliy ishlar kiradi.

o Ko‘rsatkichlarga asoslangan baholash: Fizika darslarida
baholash uchun maxsus ko‘rsatkichlar belgilanishi mumkin, masalan,
fizik formulalarni to‘g‘ri qo‘llay olish, tajribalar natijalarini tahlil qilish
va ilmiy asoslash.

e Yozma va og‘zaki baholash: Yozma baholash testlar, mashq va
topshiriglar orgali, og‘zaki baholash esa savol-javoblar va muhokamalar
orqali amalga oshiriladi. Har ikki yondashuv ham talabalarning
bilimlarini samarali baholashga xizmat qiladi.

4. Dars loyihalashda e’tibor qaratilishi zarur bo‘lgan asosiy omillar:

e Motivatsiya yaratish: Fizika kabi fanlarda motivatsiya yaratish
juda muhim, chunki bu fan ko‘pincha qiyin va murakkab deb qabul
qilinadi. Darslarda muammoli vaziyatlardan foydalanish, real hayotiy
misollar keltirish va talabalarga ilmiy bilimlarni kundalik hayotda
qo‘llash imkoniyatlarini ko‘rsatish orqali motivatsiya yaratish mumkin.

e Interaktiv  usullardan foydalanish: Zamonaviy ta’lim
texnologiyalari, jumladan, simulyatsiyalar, virtual laboratoriyalar va
boshqa interaktiv vositalardan foydalanish dars jarayonini jonlantiradi
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va talabalarning fizik qonunlarni amaliyotda tushunishiga yordam
beradi.

o Talabaning qobiliyatini rivojlantirish: Fizika darslarida
talabaning mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirish va muammolarni
hal qilish qobiliyatini shakllantirishga alohida e’tibor qaratilishi kerak.

Mavzu bo‘yicha boshqa olimlarning ilmiy asarlari qisqacha
tahlili. Tadqiqotimiz bo'yicha adabiyotlar tahlilida fizikani o‘rgatish
va o‘zlashtirish nazariyalarining turli olimlar tomonidan gqanday talqgin
qilinishi va ularning ilmiy tadqiqotlaridan kelib chiqgadigan asosiy
xulosalar ko‘rib chiqildi: [.LA. Zimnyaya, V.A. Krutetskiy va S.L.
Rubinshteyn — ushbu olimlar o‘quv jarayonining murakkab va noaniq
xususiyatlarini tadqiq qilgan. S.L. Rubinshteyn fizikadagi bilimlarni
chuqur o‘zlashtirish o‘quv jarayonining markaziy va murakkab
qismlaridan biri ekanligini ta’kidlagan. [.M. Sechenov va L.P. Pavlov
— assotsiativ-refleksiv nazariyani ishlab chigqan. Ushbu nazariya
bilimlarni o‘zlashtirish jarayonida refleksiv aloqalarning shakllanishi
haqida fikr bildiradi. E.L. Thorndike va B.F. Skinner — differensial
ta’lim nazariyasi va bihevioristik konsepsiyalar orqali bilimlarni
algoritmlashtirish va dasturlash imkoniyatlarini ko‘rsatganlar. Skinner
nazoratdan voz kechish va talabaning o‘zini o‘zi boshqarishga
yo‘naltirilgan yondashuvlarni taklif qilgan. P.Y. Galperin — aqliy
harakatlarni algoritmik shakllantirish nazariyasini ishlab chiqqan. Uning
konsepsiyasi aqliy harakatlarni bosqichma-bosqich rivojlantirishga
asoslangan. B.Blum — o‘quv jarayonida kognitiv taksonomiyani
ishlab chiqib, bilimlarni rivojlantirish bosqichlarini tavsiflagan. Ushbu
taksonomiya bilish, tushunish, qo‘llash, tahlil, sintez va baholash
kabi bosqichlarni oz ichiga oladi. V.P. Bespalko va V.N. Maksimova
— o‘quv magsadlarini to‘rt bosqichga ajratgan va o‘zlashtirishning
samarali darajalarini belgilashga uringanlar. L. Anderson va boshqa
xorijiy olimlar (P. Karpenchik, D. Kratvol) — kognitiv sohaga oid
darajalarni aniglash orqali o‘qitish magsadlari taksonomiyasini ishlab
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chigganlar. Amerikalik olimlar B.Blum va J. Kerroll — bilimlarni to‘liq
o‘zlashtirish tizimining psixologik asoslarini ishlab chiqqanlar. V.P.
Simonov va M.N. Skatkin — bilimlarni o‘zlashtirishda reproduktiv va
jjodiy faoliyatni rivojlantirish usullari haqida tadqiqotlar olib borganlar.

Ushbu adabiyot tahlili ko‘rsatadiki, fizika bo‘yicha ta’lim jarayonini
samarali tashkil etish uchun psixologik va pedagogik yondashuvlar
muhim o‘rin tutadi. Har bir olimning yondashuvi ta’lim jarayonida
o‘quvchilarni motivatsiya qilish, bilimlarni mustahkamlash va ularning
amaliy qo‘llanilish imkoniyatlarini rivojlantirishga garatilgan.

Fizikada bilimlarni o‘zlashtirish - bu bilimlarni qabul qilish,
mantigan qayta ishlash, sintezlash, taxlillash, saqlash, umumlashtirish,
amaliy, nazariy va kasbiy muammolarni hal qilishning kasbiy faoliyatda
qo‘llash jarayoni, ya’ni bu bilimlardan kasbiy muammolarni hal qilish
qobiliyati shaklida foydalanish. Fizikadan zamonaviy bilimlarni
o‘zlashtirishning mustaxkamligi, izchilligi, uzviyligi, ta’lim sifati
haqida gapirganda olimlar ko‘pincha jarayonning samarali tomonini
nazarda tutadilar ya’ni, o‘zlashtirish ta’limda ilmiy va o‘quv-bilish,
kasbiy-amaliy faoliyati natijasidir.

Fizikadan bilimlarni o‘zlashtirish  jarayonining psixologik
qonuniyatlarini xisobga olish, uning murakkabligi va ko‘p qirraliligiga
qaramay, fizika o‘qitish sifati va samaradorligini oshirishga imkonini
beradi. Shu munosabat bilan fizikadan bilimlarni o‘zlashtirishning
psixologik va pedagogik xususiyatlari ko‘plab o‘qitish metodikasi
boyichailmiy nazariyalarning asosidir. Fizik bilimlarni o‘zlashtirishning
assotsiativ-refleksiv nazariyasi, differensial o‘qitish nazariyasi, aqliy
xarakatlarning bosqichma-bosqich rivojlanishi nazariyasi, ketma-ketlik
konsepsiyasi — bular fizik bilimlarni o‘zlashtirish bosqichlaridir.

B.F. Skinner dasturlashtirilgan ta’lim uchun nazoratdan voz kechish
va o‘zini o‘zi boshqarishga o‘tish; ikkinchidan, pedagogik tizimni
talabalarning o°z-o‘zini tarbiyalashga o‘tkazish kabi ikkita asosiy
talabni o‘rnatadi.

P.Y.Galperinning konseptual g‘oyalari uning shogirdlari, jumladan
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N.F.Talizinaning ilmiy ishlarida ko‘rib chiqilgan, ularning fikrlari
quyida muhokama qilinadi:

1) go‘yilgan magsadlarning yechimini to‘g‘ri tanlash. Pedagogikada
bunday tizimlar pedagogik taksonomiyalar deb ataladi;

2) professor-o‘qituvchi yetarli darajada aniq bo‘lmagan fizik
formulalarni o‘qita oladigan ta’lim magqsadlarini tavsiflash uchun eng
aniq, o°‘ziga xos fan tilini yaratish.

M.VKlarinning fikricha, fizikadan amaliy kompetenlikni
rivojlantirish darajasiga kelsak, bugungi kunda vaziyat uni darajalash
ta’lim jarayonida o‘lchash qiyinligi bilan murakkablashdi.

O.Dekandorlga ko‘ra, taksonomiya yunoncha so‘zdan olingan
bo‘lib, taxis - joylashuv, tuzilish, tartib va nomos — qonun manosini
beradi.

Pedagogikada bilimlarni egallashning va kasbiy kompetentlik
komponentlarini rivojlanganlik darajalarini aniqlash mezonlari va
baholash ko‘rsatkichlari uchun turli metodologik yondashuvlar ishlab
chiqilgan (V.S.Avanesov, V.P. Bespalko, P.Y. Galperin, S.J. Turaev, Y.J.
Odilov va boshqalar).

V.P. Bespalko, O.E. Lebedev, V.G. Koroleva, V.N. Maksimova,
S.L.Rubinshteyn o‘zlarining ilmiy tadqiqot ishlarida ilmiy va o‘quv-
bilishni o°zlashtirishning to‘rt darajasini ajratib ko‘rsatadilar va
tavsiflaydilar (1-jadval).

1-jadval
Ilmiy va o‘quv bilishni o‘zlashtirishning to‘rt darajali modeli

Ne | V.G.Koroleva | V.P.Bespalko | O.E.Lebedev S.L.Rubin- V.N.Mak-
shteyn simova
Samarali jjodiy | Hodiy | Fizikadan 0 o
1 harakat (xarakatlarni amaliy tirish Tatbiq qilish
araka qidirish) kompetentlik s
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Reproduktiv P,
o'z-ozini | ROEMUV BN o rdorlik | Idrok etish | Bilib olish
. .. olishi
ko‘paytirish
. Evristik
Prqduktlv (harakat Savodxonlik Mustah- Tushunish
evristik harakat kamlash
tanlash)
Reproduktiv Al%?initlimk Funksional
algoritmik p . . Tushunish | Eslab qolish
masalalarni savodxonlik
harakat .
echish)
Taniqli olim V.P. Bespalko tomonidan taklif qilingan

o‘quv magsadlari tasnifi umume’tirof etilgan [33]. Unga ko‘ra,
o‘zlashtirishning boshlang‘ich darajasi tanishuv darajasi xisoblanadi.
Bu darajadagi o‘zlashtirishning asosiy xususiyati talabaning o‘rganilgan
ma’lumotlarni  mustaqil ravishda algoritmsiz, ko‘rsatmalarsiz,
maslahatlarsiz qo‘llash qobiliyati hisoblanadi. O‘zlashtirishning
algoritmik darajasida talaba oldindan o‘rganilgan ma’lumotni xotiradan
mustaqil ravishda takrorlay oladi va algoritmlaydi. Bu darajada yangi
ma’lumotlar yaratilmaydi, faqat ilgari o‘rganilgan narsalar qayta ishlab
chiqariladi. Fizikadan evristik reproduktiv darajadagi ozlashtirishning
asosly xususiyati bo‘lajak muxandisning bilimlarini kasbiy faoliyatda
qo‘llash qobiliyatidir. Talabaning bu darajadagi faoliyati uning kasbiy
tajribasini faqat o‘zi uchun yangi bilimlar bilan boyitadi. Kasbiy
faoliyatning kreativ darajasi talabaning kasbiy qobiliyatini tavsiflaydi.

S.L. Rubinshteyn ilmiy va o‘quv bilishni o‘zlashtirish jarayonida
bir-biriga yaqin bo‘lgan to‘rtta darajani ham aniqlaydi[]. U idrok etish
darajasiga alohida ahamiyat beradi, bu talabaning ilmiy va o‘quv
bilish bilan nafaqat dastlabki tanishishida, balki unga nisbatan faol
ongli munosabatda ham farqlanadi. Bunga erishish uchun professor-
o‘qituvchi uning esda qolishini xisobga olgan holda, ilmiy va o‘quv-
bilishni qurishi kerak. Ikkinchi bosqichda taxlil, sintez, umumlashtirish
va aniqlashtirish va boshqalar amalga oshiriladi. Uchinchi daraja -
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konsolidatsiya - talabaning maxsus fikrlashi bilan tavsiflanadi. O’quv
materialini takrorlash bo‘yicha talaba ganchalik mazmunli va faol
bo‘lsa, o‘zlashtirish kuchi jihatidan shunchalik katta samara beradi.
O‘zlashtirishning to‘rtinchi darajasi bu o‘quv materialini o°zlashtirish.

Bilimlarni o‘zlashtirishning ikki darajasi — bilim darajasi va malaka
darajasi bo‘lib, ularning har biri ikki toifaga bo‘linadi: kasbiy bilimlarni
kasbiy faoliyatda samarali qo‘llash va bilimlarni kasbiy faoliyatda
malaka darajasida qo‘llash yodlash va bilim darajasida qo‘llash.
Bilimlar kategoriyasiga quyidagi kichik kategoriyalar kiradi: fizik
omillarni, hodisalarni, tajribalarni tan olish va nomlash; fizikaviy til,
belgilardan foydalanish; fizik formulalarni, tushunchalarning ta’riflarini,
qonunlarni shakllantirishni, fizik bilimlarni egallash, nazariyaning
mohiyatini takrorlash. Bunday taksonomiya fizika o‘qitishning aniq
magsadlarini aniqlashtirishga va amaliy kompetentlikni rivojlantirish
imkonini beradi.

Kognitiv soha o‘rganilayotgan materialni eslab qolish va
takrorlashdan tortib muammolarni yechishgacha bo‘lgan bir qator
magsadlarni o‘z ichiga oladi, bunda mavjud bilimlarni qayta
ko‘rib chiqish, ularning ilgari o‘rganilgan g‘oyalar, usullar, xarakat
metodlari bilan yangi kombinatsiyalarini qurish kerak. Kognitiv soxa
o‘quv dasturlari, darsliklar va professor-o‘qituvchilarning kundalik
amaliyotida qo‘yilgan o‘quv magsadlarining aksariyat qismini oz
ichiga oladi.

Tadqgiqotimizda B. Blumning taksonomiyasiga tayangan holda
fizikadan amaliy kompetentlikka ega bo‘lish — fizikadan 1) bilish,
2) tushunish, 3) qo‘llash, 4) taxlil, 5) sintez, 6) baholashga qodir
mutaxassisni tushunamiz.

B. Blum taksonomiyasi ham nazariy jihatdan kuchli va zaif
tomonlariga ega. Masalan, olimlar bir tasnifda har xil bilim turlarini,
ya’nibilish, tushunish, anglash, qo‘llashnirefleksiyalovchi uchta guruhni
va tahlil, sintez, baholash kabi fikrlash jarayonlarini o‘z ichiga olgan
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uchta guruhni aralashtirishni tanqid qildilar. Ammo shuni bilishimiz
kerakki, asosiy ta’lim dasturlarini o‘zlashtirish natijalari bo‘yicha Oliy
ta’limning DTS talablari tuzilishiga muvofiq B. Blumning kognitiv
magsadlar taksonomiyasi fizikadan ta’lim jarayoni natijalarini juda aniq
belgilash imkonini beradi[]. Shu munosabat bilan ba’zi talabalar undan
fizikadan amaliy kompetentligini rivojlanganlik darajasini baholash
uchun foydalanish magsadga muvofiqligini ta’kidlaydilar.

Bizning tadqiqotimizda texnika OTM talabalarining fizikadan
amaliy kompetentligi quyidagi komponentlarni o‘z ichiga oladi:
motivatsion, kognitiv, sub’ektiv. Komponentlarni tavsiflashda biz
tadqiqotning o‘ziga xos kasbiy va amaliy yo‘naltirilgan xususiyatlaridan
kelib chigamiz. Shu munosabat bilan, har bir komponentni mazmunan
to‘ldirish ko‘rsatilgan nuqtai-nazardan aniq amalga oshirildi (4-jadval).

Fizikadan ta’lim jarayonida bo‘lajak muhandislarni amaliy
kompetentligini rivojlantirish zarur. Umuman olganda asosiy ta’lim
dasturlarini o‘zlashtirish natijalari bo‘yicha Oliy ta’limning DTS
talablari tuzilishiga muvofiq (bularga ko‘ra bitiruvchi “egalik qilish”,
“boshqara olish”, “bilish”, “qobiliyatli bo‘lish” va hokazo) fizikadan
amaliy kompetentlikni rivojlanishini baholash uchun B. Blumning
kognitiv maqsadlari taksonomiyasini qo‘llash magsadga muvofiqdir,
bu esa o‘quv jarayoni natijalarini aniq belgilash imkonini beradi.

Talabalarda fizikaga oid amaliy kompetensiyalarni rivojlantirishda
o‘quv jarayoni mazmunini fundamentlashtirish, generallashtirish
omillarini ishtirokchilarda kuchli va barqaror ijobiy motivlarni tarkib
toptirishga yo‘naltirilgan qayta aloqa muhitiga “mashq-harakat-shaxsiy
pozitsiya” munosabatini shakllantiradi.

“Kompetentlik” ta’lim oluvchilarning o‘z faoliyati va faoliyat
vositasini o‘z ichiga olgan zarurity kasbiy kompetensiyalarni
egallashidir[33]. “Kompetensiya” ta’lim oluvchining shaxsiy sifat
va fazilatlari bilan o‘zaro bog‘liq bo‘lgan, ma’lum bir jarayon
yoki predmetlarga munosabatlari yig‘indisi sifatida talqin qilinadi,

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2025/1

oSD




122 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

“kompetensiya” tushunchasini bitta kasbiy vazifani amalga oshirishni
ta’minlaydigan bir-biriga va o‘zaro bog‘liq bo‘lgan bilim, ko‘nikma,
malaka va shaxsiy sifat va fazilatlar yig‘indisi sifatida qilinadi [63; 77;
159]. Ammo, ushbu talqin shaxsiy komponentni, ya’ni faoliyatning
motivatsiyasi va qadriyatini o‘zida mujassamlashtirmaydi. Bunday
talgin kompetensiya tushunchasining mazmunini olingan bilim,
ko‘nikma va malaka va shaxsiy sifat va fazilatlar sifatida ifodalaydi.
Muhandislik yo‘nalishi talabalarini umumkasbiy va umummadaniy
kompetensiyalarni egallashi orqali kasbiy faoliyatga tayyorlashni
amalga oshirish, o‘z kasbini bilgan holda vaziyatdan kelib chiqib,
mas’uliyatni o‘z zimmasiga olish imkoniyatidir. Kompetentlik
olingan bilim va ko‘nikmalarning hal gilinayotgan kasbiy muammoli
topshiriglarning haqiqiy murakkablik darajasiga muvofiqlik darajasini
belgilaydi.

Agar har bir mutaxassis 1) zaruriy kasbiy kompetensiyalarni
egallagan bo‘lsa; 2) o‘z yo‘nalishi bo‘yicha bilimdon, aqlli, shaxsiy
fazilatlarga ega bo‘lsa kompetentli hisoblanadi.

Kompetentlik (lot. somretent - maxsus, to‘g‘ri) - bu mutaxassisning
bilimi, ko‘nikmasi, malakasi va tajribasi, shaxsiy sifatlarni va
fazilatlarni, shu bilan birga ma’lum ijtimoiy-kasbiy holatida mavjud
kasbiy muammolarning va bajarilayotgan kasbiy vazifalarning
hagiqatan mavjudlik darajasiga muvofiglik o‘lchovidir. Ushbu
tushuncha, malakadan farq qilib, sof kasbiy bilim va ko‘nikmalardan
tashqari, guruhli tarzda ishlash qobiliyati, hamkorlikda ishlay olish,
tashabbuskorlik, kommunikativ qobiliyatlari, ilmiy va o‘quv bilimlarga
egalik, tanlash va ulardan foydalanish, pedagogik va texnik ma’lumotlar,
kompetentlik bo‘yicha natijani baholash, mantiqiy fikrlay olish, kasbiy
faoliyatda mas’uliyatli qarorlar qabul qilish kabi qobiliyatni yoki kasbiy
ahamiyatli darajada muhim qarorlar gabul qilish huquqiga ega bo‘lgan
shaxsning xarakatlari yig‘indisini o‘z ichiga oladi;

Zamonaviy lug‘atlarda “kompetentli” tushunchasi quyidagicha
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talgin etiladi: ma’lum bir tashkilot, muassasa, korxona, shaxsning
yoki kimningdir boshqaruvida bo‘lgan kasbiy faolyatda competent
(frans.) — kompetentli, vakolatli. Competence (ingliz tilida) — qobiliyat
(kompetensiya). Comretere (fransuz tilida) - talab qilish, yaroqlilik,
moslashuvchan kabi talginlarda uchraydi[81,147].

Avstraliyalik pedagog olim T. Hoffmann kompetentlik: 1) kasbiy
faoliyatni amalga oshirish natijalari; 2) kasbiy faoliyatning turlari
uchun ishlab chiqilgan standart; 3) kasbiy faoliyatning muayyan turida
samaradorlikni refleksiyalovchi xususiyatlari sifatida ko‘rsatib o‘tadi
[206].

Kompetensiya kompetentlik singari, shaxsning integral kasbiy
sifatlari bilan belgilanadi. Egallangan qobiliyatlar shaxsning kasbiy
sifatlarini rivojlanishiga xizmat qiladi. Ko‘pincha bu tushunchalar
bir-biriga nisbatan sinonim sifatida tushuniladi, ularni ajratish esa
qiyin masala. Ushbu tushunchalarni kasbiy faoliyat mazmun jihatdan
birlashtiradi. Kompetentlik kasbiy faoliyat va ijtimoiy kasbiy
amaliyotda xarakatlar va egallangan nazariy bilimlar o‘rtasida mavjud
bo‘lgan kasbiy munosabatlar soxasiga xizmat qiladi. Ilmiy bilimlarsiz
umumkasbiy va umummadaniy kompetensiyalarni rivojlantirish
mumkin emas, lekin har ganday bilim va har ganday vaziyat ham
o‘zini kompetentlik sifatida namoyon qilmaydi. B.D. Elkoninning
tadqiqotlarida shunday deydi: “Biz hech gachon madaniy ob’ekt
sifatida bilimni rad etmaymiz, balki ma’lum bir bilim shaklinishigagina
rad etamiz xolos”’[193].

Ko‘pchilik olimlar hozirda bilimlardan tayyor holda foydalanadilar,
ammo bu bilimlardan foydalanish, duch kelishi mumkin bo‘lgan
kasbiy muammoli vazifalarni bajarish uchun fizikaviy bilimlarni, ilmiy
ma’lumotlarni boshqarish qobiliyatini tavsiflaydi. Kompetentlikni
o‘zlashtirish bo‘lajak muxandisning psixologik va ijtimoiy yetukligining
belgisidir. Mazkur vaziyatda ta’limning ustuvor yo‘nalishlari hamda
amalga oshirilgan kasbiy faoliyat natijalari ma’lum bir darajadagi
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bilim, ko‘nikma va malakalarga erishishdan, shaxsiy sifat va fazilatlar
majmuidan hamda zamonaviy dunyoga muvaffaqiyatli moslashishga
imkon berish, ya’ni kompetensiyalar to‘plamini o‘zlashtirishga o‘tadi
[56].

Olib borilgan ilmiy-tadqiqot ishlari doirasidagi “kompetensiya” va
“kompetentlik” tushunchalarining talginlarini tahlil qilishda mazmun
jihatdan biz quyidagi tushunchalarga tayanamiz:

Kompetensiya - bo‘lajak muhandislarning ishlab chiqarish kasbiy
faoliyatida unumli va sifatli foydalanishlari uchun zarur bo‘lgan bilim,
malaka, ko‘nikma, kasbiy ta’limi usullari majmuini qo‘llash qobiliyati
yoki kasbiy faoliyatga tayyorligidir.

Kompetentlik - bu shaxsning kasbiy faoliyat sub’ektiga va
uning shaxsiy sifat va fazilatlariga munosabatini o‘z ichiga oluvchi
kompetensiyalarni egallashidir.

Bo‘lajak muhandisning fizikadan amaliy kompetentligi kasbiy
kompetentligining komponentidir. Fizikadan amaliy kompetentlik
bu-fizikadan bilim, ko‘nikma, malaka va shaxsiy sifat va fazilatlar
to‘plamidir. Fizikadan amaliy kompetentlikni asosini B. Blum
taksonomiyalari egallaydi: bilish, tushunish, qo‘llash, tahlil qilish,
sintez qilish va baholash.

DTS va malaka talablarini tahlil qilishimiz natijasida bo‘lajak
muhandislarning fizikadan amaliy kompetentligining asosi bo‘lib xizmat
qilishi mumkin bo‘lgan quyidagi kompetensiyalar mavjudligi aniqlandi:

» 0°‘z-0‘zini rivojlantirishga intilish, malaka va ko‘nikmalarini
oshirish;

» matematik-tabiiy ilmiy fanlarining asosiy qonuniyatlaridan
kasbiy faoliyatda foydalanishga tayyorlik, taxlil va modellashtirish
usullarini qo‘llash, nazariy va eksperimental tadqiqotlar;

» fikrlash madaniyatiga ega, axborotni umumlashtirish, taxlil qilish,
idrok etish, magsadlar qo‘yish va unga erishish yo‘llarini tanlay bilish;

» qabul qilingan loyihaviy qarorlarni qabul qila olish, ularning
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to‘g‘riligi va samaradorligini tekshirish uchun tajribalarni o‘rnatish va
bajarish.

Mazkur tadqiqot fizikadan ta’lim natijalarini baholashga asoslangan
darslarni loyihalash va o‘tkazish yondashuvlariga bag‘ishlangan. O‘quv
jarayonida talabalar bilim va ko‘nikmalarini mustahkamlash hamda
ularning kognitiv, affektiv va psixomotor rivojlanishlarini hisobga
olish orqali ta’lim samaradorligini oshirish imkoniyati tahlil qilindi.
Shuningdek, formativ va summativ baholash usullari, 0‘zini 0°zi baholash
hamda tahlil va algoritmik tekshiruv metodlarining samaradorligi qayd
etildi.

Fizikadan natijalarga asoslangan baholash yondashuvi ta’lim
jarayonida yuqori sifatli ta’lim maqgsadlarini belgilashga imkon yaratadi.
O‘quvchilarning bilim darajalarini aniqlash va baholash uchun qator
metodikalar, jumladan, B. Blumning taksonomiyasi kabi yondashuvlardan
foydalanish ta’lim jarayonining yanada samarali tashkil etilishiga olib
keladi. Bu yondashuv talabalarning nafaqat bilimlarini mustahkamlash,
balki ularni amaliyotda qo‘llash, masalalarni hal qilish ko*‘nikmalarini
rivojlantirishga qaratilgan.

Umuman olganda, fizika darslarida o‘quv natijalariga asoslangan
baholashni qo‘llash talabalarning kasbiy kompetensiyalarini
rivojlantirishda muhim o‘rin tutadi. Bu esa talabalarni kasbiy faoliyatda
muvaffaqiyatli va samarali ishlashga tayyorlashda muhim ahamiyatga
ega.
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NHHOBAIIMOHHAA METOJIUKA ITPOBEJIEHUSA
COBPEMEHHOI'O YPOKA 11O
MATEMATHUKE JJIs1 YYEHUKOB HAYAJIBHbBIX KJIACCOB

C.C. Dzambepoues, Hayuonanohwiii uncmumym neoazoeuku
socnumanus umenu Kapor Husizu ookmopanm 3-20 Kypca

B cmambe packpvisaromcs uHHOBAYUOHHBLE NOOXO0O0bL K NPOBEOEHUIO
VDOKO8 MameMamuKkyu 6 HAYAIbHbIX KIACCAX C UCHONb308AHUEM
unmepaxkmuguvie  memooux. OcHosHOe — GHUMAaHUe  YOensiemcs
unmezpayuu  UHMEPAKMUBHBIX — MEXHON02Ul, USPOBLIX Memo0os
u npoexkmuoco o0b6yuenus. Onucanvl NpeumMyuwjecmea NpuUMeHeHus
NEePCOHANUZUPOBAHHO20 NO0X00Ad U  YUPDPOBLIX — UHCHMPYMEHMO8,
HanpasieHHvlX HA  (QOpMUPOBAHUE MAMEMAMUYECKUX — HABLIKOS.
Ommeuaemcsi, ymo OaHuble MEMOOUKU CNOCOOCMEYION NOBLIULEHUIO
MOMUBAYUU WKONBHUKOE U CO30AHUI0 NO3UMUBHO20 OMHOWEHUS K
npeomemy.

Kniouesvte  cnoea:  unousuoyanvHulii  yueOHbl — NIGH,
@DYHKYUOHAILHOCb, COBPEMEHHDII YPOK, MPUEOUHAs 340a4d, Yelesdsl
VCMAHOBKA YPOKA, NIAHUPOBAHUE YPOKA.

Magolada boshlang’ich sinflarda matematika darslarini interaktiv
usullardan foydalangan holda o ‘tkazishning innovatsion yondashuvlari
ochib berilgan. Asosiy e tibor interaktiv texnologiyalar, o ‘yin texnikasi
va loyihalarni o ‘rganishni birlashtivishga qaratilgan. Matematik
ko ‘nikmalarni  shakllantivishga  qaratilgan  shaxsiylashtirilgan
yondashuv  va ragamli vositalarni  qo‘llashning  afzalliklari
tasvirlangan. Ta’kidlanishicha, ushbu usullar maktab o ‘quvchilarining
motivatsiyasini oshirishga va mavzuga ijobiy munosabatni yaratishga
yordam beradi.

Tayanch so‘zlar: shaxsiy o‘quv rejasi, funktsionallik, zamonaviy
dars, uchlik vazifasi, darsning magsadi, darsni rejalashtirish.
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The article reveals innovative approaches to conducting mathematics
lessons in elementary grades using interactive techniques. The main
focus is on the integration of interactive technologies, game methods
and project-based learning. The advantages of using a personalized
approach and digital tools aimed at developing mathematical skills are
described. It is noted that these methods help to increase the motivation
of schoolchildren and create a positive attitude towards the subject.

Keywords: individual curriculum, functionality, a modern lesson,
triune task, the target setting of the lesson, lesson planning.

OcHOBHasl 11eJb HauyajJbHOTO OOpa30BaHUS COCTOUT B TOM, YTO
o0Opa3oBaHMe [OMKHO CTaTh WHAMBHUIYaIbHBIM, (YHKIIMOHAIBHBIM
u 3pQPeKTUBHBIM. MHOTONETHSAS NpPaKTUKa OOyYEHHUs MOKa3bIBACT,
YTO B CHUCTEME 00pa3oBaHUS JIOJKHBI ObITh CO3JaHbl YCIOBUS MJIs
peanuzany  0Oy4YaIOLIUMUCS CBOMX HWHTEPECOB, CIIOCOOHOCTEH,
po(heCCHOHAIBHOTO ¥ IMYHOCTHOTO PA3BUTHS.

Ba)kHO IpaBMIIBHO M Y€TKO OYEPTUTh HEOOXOIUMBIN KPYT 3HAHUN U
YMEHUH, KOTOPBIMU JI0J>KEH OBJA/IETh KaXK/IbIi BBIITYCKHUK Ha4aJIbHOU
1IKosbl, yuTarh (He MeHee 100-120 cioB B MUHYTY), TMCaTh U TOBOPUTH
He menee 100 cnoB B MuHyTY. [lociie Toro kak cranaapt onpeesieH, Bce
nanbHeinee 3aBUCUT OT yuutens. [IpernonaBanue HU B KOEM ciydae
HE JIOJPKHO CBOJUTHCS K HATACKUBAHMIO HA ATOT MUHUMYM. Ha Bcsikom
ypoke, B 1000 caMOCTOSTEIbHON, KOHTPOJIbHON paboTe y4uTesb
MOKET MPEUIOKHUTD 3aJaHHsI PA3IUYHBIX YPOBHEH CIOKHOCTHU, YTOOBI
U CJTa0bIi yYSHHK HaIlell MOCHIBHYIO JUTS ceOsl 3a/1a9y, U CUIIbHBIN He
ckyuas. Ha BHEypOUHBIX 3aHATHUSX yUaIIIMCSI, MOXKHO JAaBaTh TPYAHbBIE
3a/1auu, TPeOYIOIIe HEKOTOPHIX TBOPUYECKUX YCHITUM.

VYpok — m1aBHas cOCTaBHAas 4acTh y4eOHOTro mporiecca. YdeOHas
NesITeIbHOCTh YUYHMTENS U ydallUuXCs B 3HAUYUTEIBHOU Mepe
COCpPEOTOYMBAETCS HAa ypoke. BOT moueMy kauecTBO MOATOTOBKHU
ydamuxcs M0 TOW WM WHOW y4eOHOW MUCUHMILUIMHE BO MHOTOM
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OTIpeNieNIsieTCsl YPOBHEM MPOBEACHMS YpOKa, €ro CoAepiKaTelbHON U
METOINYECKOI HAMOIHEHHOCTHIO, ero atMochepoit. st Toro uToOs!
3TOT ypOBEHb ObLI JOCTATOYHO BBICOKUM, HaJl0, YTOOBI YUUTENb B
X0/ie MOATOTOBKHU YpOKa IMOCTapalics clelaTh €ro CBOeoOpa3HbIM
MEearorn4ecKuM MPOU3BEIACHIUEM CO CBOMM 3aMBICIIOM, 3aBS3KOH U
Pa3BsI3KOH TOIOOHO JTFOOOMY TTPOU3BEACHHUIO NCKYCCTBA. [2]

TPUEAUHASA 3ATAYA YPOKA

Oépazoeamenvhasn: BOOPYKUTh yYaIINXCS CHCTEMOI 3HAHHM,
yYMEHHUIl U HaBBIKOB. Bocnumamenvnaa: GopMupoBaTh y ydaliuxcs
HAyYHOE MHPOBO33pPEHIUE, HPABCTBEHHBIE KAY€CTBA TMUHOCTH, B3TJISIIBI
1 yOeKIeHUsI.

Pa3zeusawuwas: npu oOydyeHUU pa3BUBATH Yy YyUaIIUXCH
MO3HABATENbHBI UHTEPEC, TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH, BOJIO, SMOLIUH,
MO3HABATEIIbHBIE CIIOCOOHOCTH - PeUb, TaMsITh, BHUMaHKE, BOOOpaKeHHE,
BOCIIPUSITHE.

OCHOBHBIE KOMITOHEHTBI COBPEMEHHOI'O
YPOKA:

1. Opramm3anuoHHBI — OpraHM3anys Kiacca B TEUEHHE BCETO
ypOKa, TOTOBHOCTb YYaITUXCS K YPOKY, TOPSIOK U JUCITUILIAHA.

2. lleneBoii — MOCTAHOBKA ENEH yIEHUS MEPE YIAIMMHUCS, KaK
Ha BECh YPOK, TaK U Ha OTJEJIbHBIE €T0 ATAIbI.

3. MOTUBAaUMOHHEINA — ONpEIEIEHHE 3HAYMMOCTH M3y4aeMOTO
Marepuaia Kak B JaHHOH TeMe, TaK U BO BCEM Kypce.

4. KoMMyHHMKaTHBHBIN — YPOBEHb OOIIEHHUS YUUTENS C KIACCOM.

S. ConmepxarenbHplii — mog00p MaTepuana s U3yd4eHHUs,
3aKpeTUICHNs], TOBTOPEHHMSI, CAMOCTOSTEILHON paOOTHI U T.II.

6. Texnomorumyeckuii — BEIOOP GOPM, METONOB M IPHEMOB
o0y4eHUsI, ONTUMAILHBIX JJIsl JAHHOTO TUIIA YPOKa, I JAaHHON TeMBI,
JUTSL TAaHHOTO KJ1acca M T.II.

7. KOHTPOJILHO-OIEHOUHBIN — UCIIOIB30BAHNE OLIEHKHU JESTENLHOCTH
y4eHHKa Ha YPOKE JJIsi CTUMYJIUPOBAHUS €r0 aKTUBHOCTU M Pa3BUTHUS
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II03HABaTEJIBLHOIO UHTEpECA.

8. Amanurtuyeckuii — MomBeAEHHE UTOTOB ypPOKa, aHANU3
NEeSITeIbHOCTH y4alluXcsl Ha YpOKe, aHallu3 pe3yabTaToB COOCTBEHHOU
JESTEIBHOCTH 110 OPraHU3allK yPOKa.

Kak sce nocmpoums maxkoii ypok? Kak caenarb Tak, 4ToObl ypOK
HE TOJIBKO BOOPY>KaJl yUYaIllMXCsl 3HAHUSIMU U YMEHHUSIMH, 3HAYMMOCTh
KOTOPBIX HEBO3MOXXHO OCIHOPUTH, HO YTOOBI BCE, YTO MPOUCXOAUT
Ha ypoOKe, BBI3bIBAJIO Yy JI€T€ MCKPEHHUU MHTEpeC, MOIIMHHYIO
YBJICUCHHOCTb, (POPMUPOBAIIO MX TBOpUECKOe co3HaHue? 1]

I. Tlepsoe, ¢ yero Hago HAYATH MOATOTOBKY K YPOKY.

— YEeTKO OIPEIeNUTh U CHOPMYIUPOBATH /IS CE0sI €T0 TeMY;

—  OMpeAeNuTh MECTO YpOKa B TEME, a TEMBI - B TOJJOBOM YU4E€OHOM
Kypce,

—  BBIJIETUTH OOIIYIO 33/1a4y ypOKa;

— KOHKPETH3HMPOBATh 3aJ]a4dl YPOKa, BBIICIUTH BEAYIIYIO 3a/auy
ypoka, chopMynMpoBaTh U 3alMcaTh €€ B IUIaHE TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI
OHa ObljIa TOCTYIIHA, MOHATA YYalllUMUCS, OCO3HAHA UMHU.

—  ONpeAeNuTh BeAyIUe NOHATHS, Ha KOTOPbIE OMMUPACTCS JaHHbBIN
YPOK, 1, HA000POT, 0003HAYUTH IJIs1 Ce0s Ty YacTh yueOHOro Marepuaa
ypoka, KoTopas Oy/leT UCIOIb30BaHa B JlajbHENIIEM;

—  ONpEeAeNUTH, YTO JOJKEH MOHATh, 3aIOMHUTDH YUCHHK Ha YPOKE,
YTO OH JOJKEH 3HaTh U YMETH I1OCIIE YPOKA;

— ONpeAeNuThb, KaKol Yy4eOHbII Marepuall cooOlaTh yqalumcs.
B kakom oObeMe, KaKUMU MOPUHUSIMHU, KaKUe HUHTEpPECHbIE (PaKThI,
MOJTBEPKAAIONIME BEAYIINE HJIEH COOOIMuUTh yyammmes. s storo
HEOOXOIMMO 3HATh:

1) ocobennocTH yyammxcsi rpynmbi:

— YpOBEHb KJacca;

— OTHOIIEHHUE K IIPEIMETY;

— Temm paboTHI KJlacca

— chopmupoBannocTs 3YH;

=
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— OTHOUIECHHUE K pa3HBIM BUAAM y4eOHOM JesITeIbHOCTH;

— OTHOUICHHE K pa3HbIM (opMaM y4eOHOH pabOThI, B TOM YHCIIE
HE TPaJIUIIUOHHBIM;

— o0Ias AUCIUIIINHA YYaIIUXCS.

2) ydYer MHAMBHAYAJILHBIX 0COGEHHOCTEI:

—  THIl HEPBHOM CUCTEMBI;

— KOMMYHHUKAaTHBHOCTB;

—  OMOIIMOHAJILHOCTE;

—  YIpaBJeHHE BOCIPHITHEM HOBOTO MaTepuaia yJaluxcs;

— YMEHHE IPEo0JeTh II0X0e HACTPOCHHE;

— YBEPEHHOCTH B CBOMX 3HAHUAX, YMECHUSIX;

— YMEHHE UMIIPOBH3UPOBATH;

— YMEHHE I0JIb30BaThbCs pa3IMYHBIMU CPEACTBaMU OOy4eHHs, B
ToM ymcne Texuuueckue cpeacrtsa odydenus (TCO) u amekTpoHHOM
BeIYMCIHTENIbHON TeXHUKHU (DBT).

I1. Onpeoenums u uemro cghopmynuposams s ceds v OTAETBHO
JUTSL y4YaIlIuXxcsl 1eJeBYI0 YCTAHOBKY YPOKa — 3adueM OH BooOIIe
Hy)eH? B cBsi3u ¢ 3TUM Ha/l0 0003HAYUTH 00yUarOIINe, pa3BUBAIOIIHE
Y BOCIIUTHIBAIONINE (DYHKIIUU YPOKA.

I11. IlianupoBanue y4eOHOro Marepuaja yYpPoOKa M
MOATOTOBKA K HEMY YUHTEJIsl.

na 3mozo nado:

1) Moxo6pare aureparypy nmo treme. Oro6pars Tpu BUAA
KHUT, OTHOCSIIIIUXCSI K TEME ypOKa: Hay4HbIC, HAy4YHO — TOMYJISPHBIE,
Metonndeckue. [Ipu 3ToM, eciau pedb UIET O HOBOM TEOPETUUYECKOM
Marepua’e, cieIyeT MoCcTaparhes, YTOOBI B CIIMCOK BOIILTHA BY30BCKHIA
y4eOHUK, SHITUKIIONICAMYECKOE U3IaHne, MOHOTpadus (TepBOUCTOYHHK),
Hay4YHO-TIOYIIsIpHOE n31anue. Hamo otoOpath U3 JOCTYIMHOTO MaTepuaa
TOJIBKO TOT, KOTOPBI CITy’KUT PEIICHHUIO TIOCTABICHHBIX 3a/1a4 Hanboee
MIPOCTBIM CIIOco00M. [yt 3TOro HeoOX0AUMO:

— TPOCMOTPETh YUeOHYIO IPOTpaMMy;
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— TepeyuTarh OObSICHUTEIbHYIO 3aIHCKY;

— TpoyHTaTh TPeOOBAHMS CTAHIAPTA IO JAHHOH TEME, BBISCHUTH,
4TO TpeOyeTCs OT yUUTels K JaHHOMY YPOKY.

2) TIlopodpark yueOHbIe 32AaHUs, HEIbI0 KOTOPBIX ABJISIETCS:

— y3HaBaHUE HOBOI'O MaTepuaa;

— BOCIIPOU3BEJICHUE;

— IPUMEHEHME 3HAaHUU B 3HAKOMOM CUTYyall|H;

— IPUMEHEHME 3HAHUU B HE3HAKOMOMW CUTYAlVH;

— TBOPYECKUH MOAXOJ K 3HAHUSM.

3) VYnopsmouuts yueOHbIE 3aJaHUs. B COOTBETCTBHH C TIPUHIIUATIOM
«OT MPOCTOTrO K CIOKHOMY». CocTaBUTh TPH Ha0opa 3aiaHMIi:

—  3aJaHusd, HOABOASAIIUE YYCHHUKA K BOCIIPOU3BEACHUIO MaTepHUaIa;

—  3a/IaHMsl, COCOOCTBYIOIIME OCMBICTICHUIO MaTepraia y4eHUKOM;

—  3aJaHus, CHOCOOCTBYIOLIME 3aKPEIUIEHUIO MaTeprasa y4eHUKOM.

IV.IIpoaymars «M310MHHKY» ypoOKa.

Kaxaplii ypoK JOIKEH COIepKaTh YTO-TO, UTO BBI30OBET YIAUBIIEHUE,
U3yMJIEHUE, BOCTOPT YYEHHKOB — OJTHUM CJIOBOM, TO, YTO OHH OyayT
MOMHMTb, KOTZa Bce 3a0yayT. DTO MOXKET ObITh MHTEPECHBIN (aKT,
HEOXKUJAHHOE OTKPBITUE, KPACUBBINA OIBIT, HECTAHAAPTHBIN NOAXOM K
y>K€ U3BECTHOMY U TIp.

V. CrpynnupoBarb 0TO0paHHbIi yueOHbI MaTepuaJl.

Jlns 5TOrO MoAyMaTh, B KaKOW mocienoBaTelbHOCTH Oyner
opraHu3oBaHa paboTa ¢ OTOOpaHHBIM MarepuaioM, Kak Oymer
OCYLIECTBJICHA CMEHA BUJIOB ACATEIbHOCTH YYaIUXCS.

I'maBHOE mpu rpynnupoBKe Marepuaa — yMEHUE HAUTU TaKyrO
(hopMy opraHu3zaliu ypoka, KoTopast BHI30BET OBBIIIEHHYIO aKTUBHOCTh
y4aluxcs, a He MaCCUBHOE BOCIIPUATHE HOBOTO.

VI CniaHupOBATH KOHTPOJb 32 AeATEJbHOCTHIO
y4alIuXxcsi Ha YPOKe, JJIs YEro MpoayMarh:

— 4TO KOHTPOJIMPOBATH;

— Kak KOHTPOJIUPOBATh;

=

20251 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




C.C. Dzambepoues. Unnosayuonnas Memoouxa nposedeHust COBPEeMeHH020 ypoKa no 133
Mamemamuxe OJisl Y4eHUKO8 HAYWIbHbIX KILACCO8

— KaK HCIIOJIb30BaTh Pe3yJIbTaThbl KOHTPOJIS.

[Tpu 3TOM He 3a0BIBaTh, YTO YEM YaIlle KOHTPOIUPYyeTCs paboTa Beex,
TEM JIerye YBUJETh TUITMYHBIC OIIMOKU U 3aTPyAHEHUS], a TAKXKE [10Ka3aTh
ydalnumMcs MOATUHHBIA HHTEPEC YUUTeNsl K uX padore.

V. IloaroroButh 060pyI0BaHME IJI51 YPOKA.

CocraBuTh CIIICOK HEOOXOIUMBIX yueOHO-
HarSIHBIX TIOCOOMiA, TPUOOPOB, TEXHHUECKUX CPEACTB OOyUECHUSI.
[IpoBepuTs, Bce 11 paboOTaET.

[Ipoxgymarhb Bu KJIAaCCHOU TIOCKU TaK, YTOOBI BECh HOBBIIM MaTepHall
OCTAaJICSl Ha JIOCKE B BUJIE OTMIOPHOTO KOHCIIEKTA. [4]

VIL.IIpoxymars 3a1anusi Ha J0OM: €10 COIAEPKATENBHYIO YaCTh, a
TaK)Ke PEKOMEHJIAIlMU 110 €r0 BBIITOJIHEHUIO.

VIL. [ToaroToBieHHBIN TaKUM 00Pa30M YPOK JOJHKEH JieUb B
KOHCIICKT. KOHCIIEKT JTOJKEH COepkKATh TPU OCHOBHBIC YACTH:

— (hopmMaIbHY10;

— COZIepKATeIbHYIO;

— AaHATUTUIECKYTO.

3akawuenne. OnpeneneHre ONTUMAIBHON JJIUTENBHOCTH YPOKa
JUIS y4YaluXxcsl HadallbHBIX KIAcCOB TpelyeT ydeTa BO3PaCTHBIX
0COOEHHOCTEH, TCUXO(PU3UOTOTHIECCKUX BO3MOXKHOCTEH IeTell U
oOpasoBaTenbHbIX IIeJel. MicciaenoBaHus OKa3bIBAIOT, YTO BHUMAaHUE
MIIAIIUX [IKOJIHHUKOB YyIEPKUBACTCS Ha BBHICOKOM YpOBHE HE
6onee 10—-15 MUHYT, MO3TOMY CTPYKTypa ypoKa JOJI’KHA BKJIIOYATh
CMEHY BHJOB JEATEIbHOCTH U TMEPEephIBbl [JIs MOAACPKAHUS
WHTEepeca W KOHIEHTpanwu. BaXHO aganTUpoBaTh paclHCcaHUe
K WHJIWBUAYAJIBHBIM U KOJUICKTHUBHBIM OCOOCHHOCTSM YYCHHUKOB,
UCIOJB3ysl TOAXOMbI, OCHOBAaHHbIE Ha JOKa3aHHBIX JIaHHBIX.
[IpuMeHeHUe YepeIOBaHMS aKTUBHBIX M MACCUBHBIX BUIOB Pa0OTHI,
a TaKXe CBOEBpeMEHHble (U3KYIbTMHUHYTKH IMOMOTYT H30eXaTh
yCTallOCTH M C€O3/1aThb KOMQOpPTHBIE YycIOBHS s d(PPEKTUBHOTO
o0ydJeHUS.
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TakuMm o00pa3oM, NpaBUIIbHOE IUIAHUPOBAHUE BPEMEHH YpOKa
CIOCOOCTBYET — YIYUIICHUIO BOCIPHUATHS Marepuaia, pPa3BHTHUIO
HABBIKOB U CO3JJaHUIO 37I0POBOI 00pa30BaTeNIbHOM CpeIbl Il yUaIuXCs
HAYaJIbHBIX KJIACCOB.

JIuteparypsbl:

1. “Mathematics Learning in Early Childhood: Paths Toward
Excellence and Equity” (National Research Council, 2020).

2. https://science-education.ru/ru/article/view?1d=28472

3. “STEAM and STEAM Education” by Yianna Sapanou,
(“GIFTLED: Learning by Design Method in My Educational Work”
2023th Edition.)

4. «VuTepakTUBHBIE METOABI 00yueHus marematuke» 2016r.
B.B.Uepnsra.

5. https://znanio.ru/media/innovatsionnye-metody-obucheniya-
matematike-v-nachalnoj-shkole-kak-sredstvo-formirovaniya-uchebnyh-
kompetentnostej-2764743
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jur-
nal tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.

Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yu-
boring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:
Toshkent shahr, Shayxontoxur tumani Ziyo ko‘chasi 6 - uy.
T.N.Qori Niyoziy nomidagi Tarbiya pedagogikasi milliy instituti
FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

fekk

M.61. Aytaylik, p; # po bo‘lsin. U holda x2 + p;x —1 = 0
va X%+ p2Xx —1 = 0 tenglalamalardan birining ildizlari bilan
chegaralangan oraligda ikkinchi tenglamaning aniq bitta ildizi
mavjudligini isbotlang.

M.62. 3" ta 1 bilan yozilgan son 3" ga qoldigsiz bo‘linishini
hisbotlang.

M.63. 20242025 + 20242024 x 20242025 X 20242026  soni
butun sonnig kubi ekanini isbotlang.

M.64. Ixtiyoriy x va y uchun f(x% +y) = f(x) + f(y?)
shartni qanoatlantiruvchi barcha f: R — R funksiyalarni toping.
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M.65. Aytaylik, ABC tomoni 1 ga teng muntazam uchburchak,
A;B;C; esa ABC uchburchakning fazodagi proyeksiyasi bo‘lsin.

A1B, < %;Alcl < % ekani ma’lum bo‘lsa, ABC va A1 B;Cy
tekisliklar orasidagi burchak 60  dan katta ekanini isbotlang.

*kk

F.56. Massa m va hayjm V' bo‘lgan sharcha yerning tortish
maydonida zichligi p bo‘lgan suyuqlikda doimiy U tezlik bilan
tushishmoqda. Suyuqlikning qarshilik
kuchi shar harakati tezligining kvadratiga
to‘g‘ri proporsional. Sharga qo‘shimcha

gorizontal yo‘nalishda f kuch ta’sir qila T :

boshladi. Kuchlar muvozanatlashgandan
so‘ng shar tezligining vertikal tashkil
etuvchisi U; qancha bo‘ladi?

g

F.57. Ko‘ndalang kesim

yuzasi S bo‘lgan uzun gorizontal 7K 7
naychada massasi M, va M, M, %_Fl. OI: 2 °€2_f M,
bo‘lgan porshenlar joylashgan ) ; . oi: . %
bo‘lib, ular ishqalanishsiz

harakatlana oladi (rasmga

qarang). Porshenlar orasida 1 mol ideal gaz mavjud bo‘lib, uning
massasi uchun u<< M, va u<< M, tenglik o‘rinli. Agar porshenlarga
naycha o‘qi bo‘ylab bir-biriga qarama-qarshi yo‘nalgan F, va F,
kuchlar ta’sir ettirilsa, porshenlar orasidagi masofa qanday bo‘ladi?
Gazning temperaturasi o‘zgarmas bo‘lib, 7 ga teng, naycha esa

vakuumda joylashgan.
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F.58.  Yig‘ilgan sxemadagi 90 Om e
(rasmga qarang) lampochka, kalit
K yopiq holatda ham, ochiq holatda
ham bir xil yorqinlikda yonadi.
Lampochkadagi kuchlanishni toping. 180 ne

90 Om

'\u

9)
'S

54 B

F.59. Matematik mayatnikning
tebranishlari sekundiga /=24 kadr tezligida kinoapparat yordamida
tasvirga olinmoqda. Bir to‘liq tebranish N=48 kadrni o‘z ichiga oladi.
Plyonkadagi mayatnikning uzunligi /=10 mm, obyektivning fokus
masofasi /=70 mm ni tashkil etadi. Mayatnik qanday masofadan (L)
tasvirga olingan?

F.60. Bir uchi sharnir bilan
mahkamlangan vaznsiz qattiq
sterjenga  ishqalanishsiz  sirpana
oladigan ingichka munchoq
kiygizilgan. Dastlab sterjen gorizontal
holatda, munchoq esa mahkamlangan
uchidan / masofada joylashgan. So‘ngra sterjen erkin qo‘yib yuborildi.
Sterjenning gorizontal bilan hosil qilgan burchagining vaqtga
bog‘ligligini aniglang.

*dk

1.61. So‘zlarni teskari tartibda yozish uchun dastur yarating.

1.62. Tub sonlarning ketma-ketligini topish dasturini yarating

1.63. Eng katta umumiy bo‘luvchi (EKUB) topish uchun dastur
yarating.

1.64. Python dasturlash tilida Yangi ro‘yxat yaratuvchi dastur
tuzing.

1.65. Python dasturlash tilida Taxminlash o‘yini (guessing game)
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yaratish dasturini tuzing.

Javoblar

M.56. Ushbu tenglikni qanoatlantiruvchi tub sonlarning barcha
uchliklarini toping.

Yechilishi. Berilgan tenglamaga ko‘ra (@ — 2)! toq son. Bundan,
(a —2)!=1 va yoki a = 2. U holda, berilgan tenglama 22¢ = 2b/+2,
ya’ni /lc=b!+ I ko‘rinishini oladi. Oxirgi tenglikdan b < 11 va b! + 1 11
tengsizliklarga, ya’ni 4 < b < 10 tengsizlikka ega bo‘lamiz. b va ¢
sonlarining tub ekanligini hisobga olib, b = 5 va ¢ = /] ni topamiz.

Javob: (3;5:11) va (2:5;11).

M.57. %(x +y)2+ %(x +y) = x,/y + yVx tengsizlikni

isbotlang, bu yerda X, ¥ - musbat sonlar.
Yechilishi. Birinchidan,

1 1
YL@+ =S+ Y +)

Ikkinchidan,t—yi_} xy x+}r+§=x+i+};+i:_>ﬁ

Demak, 5 (x + )% + 2 (x +¥) = Xy (/¥ +VX) = x/y + yVx
M.58. Barcha x, y € Q uchun f(xy) =f(x)f() —f(x+y)+1

tenglamani ganoatlantiruvchi va f(1) = 2 bo‘ladigan f:Q — Q
funksiyani aniqlang () -ratsional sonlar to‘plami).
Yechilishi. Agar berilgan tenglamada desak, u holda,

f)=2f(xX)—f(x+1)+1, yami f(x+1)=f(x)+1 (x€0Q)
tenglamani hosil qilamiz. U holda,
fx+n)=f(x+(mn—-1N+1=fx+(m—-2N+2=..=f(x)+n

(n €N) boladi. x =1van=k—1€N uchun hosil
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qilgan tenglikni qo‘llasak, f(k) =k + 1, k € N hosil bo‘ladi.
Aytaylik, m € z,l € n,x € Q uchun x = ? , ya’nim =[x bo‘lsin.

U holda,
m+1=fm)=f(k)=f)f()-fx+D+1=Ff)(1+1)-(f(x)+
D+1=1lf(x)-1+1

ya'ni [f (x) = m + [. Oxirgi tenglikka ko‘ra f(x) = % +1

bo‘ladi. = — y dan esa ixtiyoriy x € @ uchun If(x) =m +1
l

Javob: f(x)=x+1

M.59. a* + 4b* son tub son bo’ladigan barcha natural a,b sonlar
topilsin.
Yechilishi.

a* + 4b* = a* + 4b* + 4a*b* — 4a’b* = (a® + 2b*)* — 4a*bh* =
= (a® + 2D° + 2ab)(a® + 207 — 2ab) = [(a + b) + b][(a— b) + b?].
Ravshanki , (@ + b)* + b* > 1 . Demak, a* + 4b* son tub
son bo’lishi uchun 5 5
(a—b)"+b-=1
tenglik bajarilishi zarur va vetarli.
Bu tenglik fagat @ = b = 1 bo’lganda bajariladi. Bu sonlar esa

masala shartini ganoatlantiradi.
a a+l

M.60. a va b natural sonlarni belgilasin. = 4 ="~  ko‘rinishda
b b+1

ifodalab bo‘lmaydigan natural sonlar to‘plamini toping.

Yechilishi. Agar n = 24 a*l bo‘lsa, u holda
b b+1
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bo‘ladi. 2b + 1 va b(b + 1) sonlari o‘zaro tub ekanligidan biror
m soni uchun n—2=2b+1)m, yani n=(2b+1)m+ 2
bo‘ladi. Shunday qilib, agar m natural son vaa = b(mb+m + 1)

desak, u holda 2 4 *L _ ) bo‘ladi. Biz shunday K sonlar to‘plamini

b b+1
topishimiz kerakki, Kk —2# (2b+1)m bo‘lsin. Bu munosabat fagat
k—2 =2¢ (€=0,1,2,...) va k=1 dabajariladi.

Javob: 1va28+2(£=0,1,2,...)

Javob.a=b =1

F.51. M < 2m massali yuklar rasmda
ko‘rsatilgan  kabi  qo‘zg‘almas  va
ishqalanishi yo‘q bo‘lgan bloklardan M
o‘tkazilgan. M massali yuk qancha pastga
tushsa muvozanat hosil bo‘ladi? (iplar juda
ham uzun, ikkita blok orasidagi masofa 2L
ga teng).

Yechilishi.

Muvozanat vaziyati yuzaga kelgan vaqtda M massali yuk og‘irlik
kuchi ta‘sirida 4 balandlikka tushgan bo‘lsin. Muvozanat qaror topishi
uchun F kuchning qiymati Mg ga yoki 27cosa ga teng bo‘lishi kerak.
Ya’ni

F=2Tcosa =2mgcosa = Mg (1)
Chizmaga ko‘ra cosa ning qiymatini topamiz:
1 h
1+ig'a i+ 2

L
cosa = ; bu yerda [tga = Z}

Bu ifodani (1) ga olib borib qo‘yamiz va bizga kerak bo‘lgan 4
ifodani topamiz.
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_
NI/
h? M?
h* + I? - 4m?
LM
4m* - M?

F52. Sxemada & =110V, &, =220V hamda
R =R, =100Q: R;=500Q qarshiliklar
berilgan. Ampermetrning ko‘rsatishini aniglang.
Batareyalar va ampermetrning ichki qarshiligi
hisobga olmang.
Yechilishi.
Biz berilgan chizmani ikki qismi uchun
Kirhgof qoidasini yozib olamiz.
&=1,-R,+1, R,
&=1-R +1; R,

I,=1+1,

2m

h:

Bu yerda uchta noma’lum had qatnashgan, uchta tenglikni hosil
qildik, demak yechim topishning imkoni bor. Bizga fagat /; ni topish
kifoya giladi, chunki ampermetr I, ning qiymatini ko‘rsatadi.

Bu tenglamalar sistemasini yechish uchun uchinchi tenglikdagi
[, ning qiymatini yuqoridagi ikki tenglamaga olib borib qo‘yamiz va
yuqoridagi tenglikka ega bo‘lamiz.

&=1-R+(1,+1,) R,

&=1-R+(,+1,) R,
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Hosil bo‘lgan tenglamalar sistemasidan £, ni yo‘qotib /, ni topsak
— ngz + 52R3 — ‘91R3
" RR,+RR,+R,R,
hosil bo‘ladi. Son qiymatlarni qo‘yib hisoblasak I, = 0,4 4.

F.53. Foydali ish koeffitsiyenti 0,4 ga teng bo‘lgan Karno siklida,
gazning izotermik ravishda kengayishida bajarilgan ish 8J bo‘lsa, gazning
izotermik ravishda siqilishidagi 4 ish aniqlansin.

Yechilishi.

Bizga ma’lumki Karno sikli ikkita izoterma va ikkita adiabatadan
iborat bo‘ladi. Shuningdek izotermik jarayonda berilgan issiqlik
miqdori bajarilgan ishga teng bo‘ladi. Shunday ekan Karno sikli uchun
ishlatiladigan foydali ish koeffitsiyenti ifodasini quyidagi ko‘rinishda
o‘zgartirishimiz mumkin. B 0 -0,

77 - = =z
o

Q, =4, - izotermik kengayishda bajarilgan ish, O, = A-

izotermik siqilishda bajarilgan ish.

] Ay =(1-17) 4,
AK

F.54. 0‘q 9, tezlik bilan harakatlanib kelib 4 qalinlikdagi devorni

teshib 9 tezlik bilan uchib chigadi. Devorning garshilik kuchi o‘qning
harakat tezligining kvadratiga proporsional deb olib, 0‘qning devor ichida
harakatlanish vaqtini toping?

Yechilishi.

I. Nyutonning ikkinchi qonuniga ko‘ra

m%z—k&z (1)
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o Za )
m

Tenglikning ikkala tomonini integrallaymiz (ﬁ =k, deb belgilash
kiritamiz) m

1 .
_Ez_klt_c y0k1%:k1t+c

1
t=0da 3 =, shartgako‘ra Cni topsak C =— ekanligi ma’lum
bo‘ladi, demak 19o

1 01 (3)
g 9

0
& =38 bo‘lganda =T bo‘lishini inobatga olib ohirgi ifoda uchun T

ni hisoblaymiz.
- [ 11 j @

k4 &

Bu ifoda bizga yakuniy yechim bo‘la olmaydi chunki k|
qiymat bizga noma’lum. Uni aniqlash uchun (3) ifodadan & ni
aniqlaymiz.

_ 8 yoki E__% 5
1+ kGt dt 1+k&t
dx = %
1+ k8t

Tenglikning ikkala tomonini 0 dan h gacha, va 0 dan T gacha bo‘lgan
chegaralarni qo‘yib integrallaymiz

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2025/1




144 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

h T 9

j dy=[—20 g (6)
0 0 1+ kGt
: :klln(uklgoz) ™)

1

(5) ifodaga ko‘ra 1+ k9T = %, buni (7) ifodaga qo‘ysak

-1 h
1, 8 yoki — —
h=—In—=2
k9 koS
N

hosil bo‘ladi.
|

Topilgan ; ifodani (4) ga olib borib qo‘yamiz va T ni topamiz,
1

lnio Lgl ‘90
9

F.55. Yupqga shisha ponaga to‘lqin uzunligi (0,6 um bo‘lgan
yorug‘lik tushmoqda. 7 ¢m ga 10 ta interferension polosasi to‘g ri keladi.
Shishaning sindirish ko‘rsatkichi 1,5. Ponaning sindirish burchagini
toping.

Yechilishi.

1. Pona sirtiga normal tushayotgan parallel nurlar dastasi ponaning
ustki va ostki sirtlaridan qaytishi natijasida interferension manzara hosil
qiladi. Yorug‘lik nurining yo‘llar farqi toq yarim to‘lqin uzunligiga
proporsional bo‘lganda qorong‘i polosalar hosil bo‘ladi, ya’ni

Ax:(2k+1)%’buyerdak20’ 1,2,...
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Ikkita to‘lginning yo‘llar optik yo‘llari farqi (2ndcospf) va yarim
to‘lqin uzunligi (A/2) yig‘indisiga teng. Bunda qo‘shiladigan A/2 yo‘llar
farqi yorug‘lik optik zichligi kattaroq bo‘lgan muhitdan qaytganda yuzaga
keladi. Demak, ) 2
2nd,cosf + 3 (2k + 1)5

Bu yerda d, - ponaning k-qorong‘i polosasi kuzatilayotgan
nuqtasidagi qalinligi, f — sinish burchagi, n — shishaning sindirish
ko‘rsatkichi. Nur normal tushsa, tushish burchagi ham, sinish burchagi
ham nolga teng bo‘ladi. Bundan

2nd, = kA
! ¥
| i I §

T
#+g || k+1 } ﬁt

I

\?
{_? k .4’+/‘
Fa 2

Biror k-qorong‘i polosa kuzatilgan nuqtada ponaning qalinligi d, ,

k+10—polosada esa qalinlik d, ,

10 ta polosa to‘g‘ri keladi, unda bizdan so‘ralgan burchak

bo‘lsin. Shartga ko‘ra /=1 cm kesmaga

Q= k10 Tk
[

Sababi sindirish burchagi juda kichik bo‘lganligi uchun
sin@ ~ tgf ~ @ . Demak

0=ﬁ=2-104rad.

2nl
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*kk

1.56. re.search funksiyasi yordamida telefon ragamni qidirish
uchun regular expressiondan foydalanadigan funksiya tuzing.
Dastur kodi:
import re
text = “Bu mening telefon ragamim: +998 99 123 45 677
match = re.search(r’\+998 \d {2} \d{3} \d{2} \d{2}’, text)
if match:
print(match.group(0)) # Chiqish: +998 99 123 45 67
+998 99 123 45 67
1.57. Hozirgi vaqtni oladigan va uni turli formatlarda
ko‘rsatadigan dastur tuzing.
Dastur kodi:
import datetime
now = datetime.datetime.now()
print(now) # Chiqish: 2023-10-27 16:24:01.234567 (misol)
print(now.strftime(“% Y-%m-%d %H:%M:%S”)) # Chiqish: 2023-
10-27 16:24:01
2024-09-04 17:34:43.916234
2024-09-04 17:34:43

1.58. Pythonda Ragamdagi ragamlar sonini hisoblash uchun
dastur tuzing.
Dastur kodi:
num=int(input(“Sonni kiriting: *))
count=0
1=num
# count the digits
while(i>0):
count=count+1
1=1//10
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print(f”{num} sonida raqgamlar soni:”,count)
Sonni Kiriting: 5256
5256 sonida ragamlar soni: 4
I.59. Python misolda biz math moduliga kirish uchun import
buyrug’idan foydalanib va sqrt funksiyasini chaqirish orqali 25 ning
ildizini hisoblang
Dastur kodi:
import math
print(math.sqrt(25)) # Chiqish: 5.0
5.0
1.60. Python dasturlash tilida berilgan sonni 10-chi darajasini
hisoblaydigan dastur tuzing.
Dastur kodi:
a=int(input(“Sonni kiritng:”))
m=a**10
print(f’{a} sonining 10-darajasi {m} ga teng”)
Sonni Kiritng:5
5 sonining 10-darajasi 9765625 ga teng
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| TALAB, TAKLIF VA TAHLIL |

INKLYUZIVLIK TAMOYILLARINI HISOBGA OLGAN
HOLDA PEDAGOGIK JARAYONNI TASHKIL ETISH

Masodiqova Dilruxsor Ravshanjon qizi, Qo ‘qon
davlat pedagogika instituti o ‘qituvchisi

Ushbu magqola inklyuziv amaliyot uchun kontseptual qoidalar,
integratsiyalashgan, inklyuziv ta’lim modellari, inklyuziv ta’limning
tashkiliy-boshqaruv jihatlari hamda, Inklyuziv amaliyotni amalga
oshirish shartlarini o ‘rganadi. Ta’lim jarayoni ishtirokchilarini
psixologik va pedagogik qo ‘llab-quvvatlash bo ‘yicha tavsiyalar ko ‘rib
chigilgan.

Kalit so“zlar: inklyuziv ta’lim, integratsiyalash, inklyuziv amaliyot,
inklyuziv ta’lim modellari, inklyuziya texnologiyalari

B cmamwe paccmampusaromcs — KoHyenmyanivHble  Npaguild
UHKTIO3UBHOU NPAKMUKU, MOOEIU UHMEZPUPOBAHHO20 UHKIIOZUBHOZO
obpaszosanus, OpP2aHU3AYUOHHO-YNPABTeHYeCKUe acnexmul
UHKTIO3UBHO20 00pA308aHUsL, VCIOBUSL Pealu3ayuu  UHKIIO3UGHOU
npakmuxu.  Paccmompenvl  pekomenoayuu — no  HCUXON020-
nedazo2uyeckomy CONnpoBONCOEHUIO YYACMHUKO8 00paA308amMenbHO20
npoyecca.

Knwuesvie cnoea: unxniosusnoe o6pazoeanue, unmezpayus,
UHKTIO3UBHASL  NPAKMUKA, MOOeIU  UHKIIO3UBHO20 — 00paA308aHusl,
UHKTTIO3UBHBLE MEXHOI02UU

This article examines conceptual rules for inclusive practice,
integrated, inclusive education models, organizational-management
aspects of inclusive education, and conditions for implementation of
inclusive practice. Recommendations for psychological and pedagogical
support of the participants of the educational process were considered.
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Keywords: inclusive education, integration, inclusive practice,
inclusive education models, inclusion technologies

Inklyuziv ta’lim - bu mabhalliy ta’lim tizimi uchun ma’lum bir
yangilik, shuning uchun uni modellashtirish va amalga oshirishning
barcha bosqichlarida malakali boshgaruvni talab qiladi; Inklyuziv
ta’limning samaradorligi bir qator shart-sharoitlarni yaratishni talab
qiladi, ular orasidaasosiylari quyidagilardir: mutaxassislarning inklyuziv
pedagogik jarayonni amalga oshirishga tayyorligi (tayyorlikning barcha
turlarini oz ichiga oladi: shaxsiy, kasbiy, psixologik va boshgqalar),
insonparvarlik, insonparvarlik. ta’lim tizimi, shu jumladan jamoada
axloqiy-psixologik muhitni shakllantirish; bolalarni rivojlantirish va
jjtimoiylashtirish uchun tuzatish yordami va psixologik-pedagogik
yordamni tashkil etish.

Adabiyotlar tahlili

R. N. Javoronkov Amerika Qo‘shma Shtatlarida «Psixologik fan
va ta’lim» elektron jurnalida qo‘llaniladigan nogironlar uchun oliy
inklyuziv ta’lim texnologiyasi 2010 yil 5-sonida inklyuziv ta’limni
pedagogik jarayonga qo‘llanish usullarini ko‘rishimiz mumkin.

Inklyuziv ta’lim ahamiyati

Inklyuziv ta’limni joriy etish insonning yashash joyida uning
kognitiv imkoniyatlari va sog‘lig‘iga mos keladigan muhitga muvofiq
sifatli ta’lim olish huquqini amalga oshirishga garatilgan ta’lim tizimini
rivojlantirishning eng yuqori shakli hisoblanadi. Inklyuziv ta’lim va
tarbiya uzoq muddatli strategiya bo‘lib , mahalliy ish sohasi sifatida
emas, balkiumumiy ta’lim tizimining barcha sohalarda faoliyatini tashkil
etishga tizimli yondashuv sifatida qaraladi. Inklyuziv ta’lim shakli
ta’lim jarayonining barcha sub’ektlariga taalluglidir: nogiron bolalar
va ularning ota-onalari, normal rivojlanayotgan o‘quvchilar va ularning
oila a’zolari, o‘qituvchilar va ta’lim sohasidagi boshqa mutaxassislar,
ma’muriyat va qo‘shimcha ta’lim tuzilmalari. Shu sababli, umumiy
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ta’lim muassasasining faoliyati nafagat OB3 bo‘lgan bolani o‘qitish
va tarbiyalash uchun maxsus shart-sharoitlarni yaratishga, balki
o‘qituvchilar (tuzatish vaumumiy pedagogika sohasidagi mutaxassislar)
o‘rtasida ham o‘zaro tushunishni ta’minlashga qaratilgan bo‘lishi kerak.

Inklyuzivlik tamoyillarini hisobga olgan holda pedagogik
jarayonni tashkil etish va o‘qitish usullarining variantlari:

e L.S. Vygotskiy, A. Adler asarlari bo‘yicha kollokvium
(ishtirokchilar mualliflarning asarlarini o‘rganadilar va ularning asosiy
qoidalarini, yondashuvlarning qiyosiy tahlilini, zamonaviy amaliyot
uchun g‘oyalarning dolzarbligini muhokama qilishga tayyorgarlik
ko‘radilar);

e ilmiy-amaliy konferensiya (konferensiya formati oldindan
rejalashtirilgan - plenar majlis, davra suhbatlari, seksiyalar va boshqalar.
Ishtirokchilar konferensiya formatiga mos keladigan ma’ruza va
xabarlar tayyorlaydi);

e davra suhbati (ishtirokchilar inklyuziv ta’limni amalga
oshiruvchi mutaxassislar sifatida ishtirok etadilar, mavjud tajribani,
inklyuziv amaliyotni rivojlantirish istigbollarini taqdim etadilar va
muhokama qiladilar);

e tajriba taqdimoti (ishtirokchilar inklyuziv ta’limni joriy
etish tajribasi bilan tanishish natijalarini taqdim etadilar, yutuglar,
qiyinchiliklarni aniqlaydilar, tavsiyalar ishlab chiqadilar);

e nogiron bolasi bo‘lgan ota-onalar uchun maslahat (ishtirokchilar
maslahatchilar va ota-onalarga bo‘linadi, ota-onalar bolalarning
rivojlanish  xususiyatlari va ta’lim ehtiyojlarini  ko‘rsatadilar,
maslahatchilar bolalar ta’limi modeli va trayektoriyasini tanlash
bo‘yicha tavsiyalar beradi).

Xulosa

Umuman olganda, inklyuziv ta’lim - bu alohida ehtiyojli bolalarning
ta’lim olish imkoniyatini ta’minlaydigan barcha uchun ta’lim
mavjudligini nazarda tutuvchi umumiy ta’limni rivojlantirish jarayoni.
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“Inklyuziv ta’lim” atamasi zamonaviyroq bo‘lib, nafaqgat ta’lim
tizimiga, balki insonning jamiyatdagi o‘rniga ham yangicha qarashni
aks ettiradi. Inklyuzivlik nogiron bolalar uchun moslashish orqali ta’lim
muammosini hal qilishni 0‘z ichiga oladi ta’lim maydoni, maktab mubhiti
har bir bolaning ehtiyojlarini hisobga olgan holda, shu jumladan o‘quv
jarayonini isloh qilish (ta’lim binolarini istisnosiz barcha bolalarning
ehtiyojlari va talablariga javob beradigan tarzda qayta loyihalash,
bolaning rivojlanish nugsonlari turiga qarab zarur o‘quv qo‘llanmalari
, o‘qituvchilarning psixologik va uslubiy tayyorgarligi va boshqalar).
Shunday qilib, inklyuziya alohida ta’limga muhtoj bolalarni ommaviy
muassasalarga kiritishni o°‘z ichiga oladi, bu yerda har bir bolaning
ta’lim jarayonida to‘liq ishtirok etishi uchun barcha to‘siglarni olib
tashlash muhim deb hisoblanadi.

Adabiyotlar:

1. Adler A. Bolalarni tarbiyalash. Jinslarning o‘zaro ta’siri. - Rostov
n/Donu.: Feniks, 1998 yil.

2. Adler A. Nevrotik xarakter haqida / Ed. E.V. Sokolova . Sankt-
Peterburg: Universitet kitobi, 1997 yil.

3. Vaitkyavichene A. A. Adler tomonidan individual psixologiyaning
qiyosiy tahlili va L. Vygotskiy tomonidan nugsonlarni qoplash nazariyasi
- nogironlarning psixososyal rivojlanishi modeli // Nogironlarni
psixologik reabilitatsiya qilishning dolzarb muammolari: Kollektiv
monografiya/ Mas’ul. ed. A.M. Shcherbakova. - M.: MGPPU, 2011 yil.

4. Nogiron bolalarni qo‘shimcha ta’lim dasturlariga kiritish: Uslubiy
tavsiyalar / Ed. A.Yu. Shemanova . - M.: GBOU Moskva ta’lim markazi
Ne 491 “Maryino”, MGPPU, 2012 yil.

5. Vygotskiy L.S. Defektologiya asoslari. - Sankt-Peterburg: Lan,
2003 yil.

6. Vygotskiy L.S. Defektologiya muammolari. - M.: Ta’lim, 1995

yil.
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FIZIK KATTALIKNING EKSTREMAL QIYMATLARINI
HOSILA YORDAMIDA ANIQLASHGA OID MASALALAR
YECHISH

M.B. Dusmuratov, CHDPU dotsenti p.f.f-d. (PhD)

Ushbu magolada hosilaning fizik masalalarni  yechishdagi
ahamiyati hamda fizik kattaliklarning eng katta yoki kichik giymatlarini
hosila yordamida aniglash haqida so ‘z yuritilgan va bu bilan bog ‘lig
masalalar yechib ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: hosila, ekstremum gqiymat, funksiya maksimumi;
parabola; erkin tushish, uchish uzoqligi.

B smou cmamuve pacckazvieaemcs o 6axcnocmu npousso0HOU 05
peuteHus pusuyeckux 3a0ay, a makaice 00 onpeoeneHuu HaubOIbULUX UTU
HAUMEHbUUX 3HAYCHUL (PUUYECKUX 8EIUUUH C NOMOUbIO NPOU3BOOHOU
U paccmampugaromcs CesA3aHHble ¢ Hell BONPOCyL.

Knroueswie cnosa: npoussoonas, 3naueHue SIKCmpemyma, MaKCumym
@yuryuu, napabona, c60600HOe nadexue, OAIbHOCHb NOJleMmd.

This article discusses the importance of the derivative for solving
physical problems, as well as determining the largest or smallest values
of physical quantities using the derivative and discusses related issues.

Key words: derivative, value of the extremum, maximum of the
function, parabola; free fall, flight range.

Ma’lumki, fizika fani matematika fani bilan boshqa fanlarga
qaraganda kuchli o‘zaro alogadorlikka ega. Bunga misol qilib, mexanik
va elektr tebranishlarini o‘rganishda “Trigonometriya”ga, elektr va
magnit maydonni hamda boshqa fizik vektor kattaliklarni hisoblashda
“Vektor analiz”ga, fizik kattaliklarning o‘rtacha qiymatlarini aniqlash
bilan bog‘liq bo‘lgan hollarda “Matematikaning “O°‘rtachalash
qoidalari”, “Sonlarning o‘rtacha qiymatlari” kabi mavzulariga murojaat
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qilishga to‘g‘ri keladi. Xuddi shuningdek, fizik kattalikning eng katta
yoki eng kichik qiymatlarini aniqlashda ham albatta “Matematika’ning
“Hosila” bobiga murojaat qilishga to‘g‘ri keladi. Mazkur maqolada
xuddi shunday muammolar sirasiga kiruvchi hosila yordamida fizik
kattaliklarning eng katta yoki eng kichik giymatlarini aniqlash bilan
bog‘liq masala hal etilgan.

Umumta’lim maktablarining matematika darsliklaridan ham

ma’lumki, ixtiyoriy ko‘rinishdagi y=f{x) funksiya o‘zining ekstremum
qiymatlariga argument (erkli o‘zgaruvchi)ning funksiya hosilasi
nolga aylanadigan giymatlarida erishadi, yani f '(x) =0 bo‘lganda
y=y, _yokiy=y . bo‘ladi. Boshgacha aytganda hosilaning geometrik

ma’nosiga binoan, funksiyaning ekstremum (maksimum yoki
minimum)nuqtasidan o‘tkazilganurinma gorizontal vaziyatni egallaydi,
urinma hamda absissalar o‘qining musbaat yo‘nalishi orasidagi
burchak tangensi nolga aylanadi. Bu qoida erkli o‘zgaruvchi faqat
matematikadagi x kattalik bo‘lmasdan, balki har qanday o‘zgaruvchi
kattalik bo‘lganda ham, funksiya (erksiz o‘zgaruvchi) faqat y kattalik
bo‘lmasdan, balki har qanday ko‘rinishdagi o‘zgaruvchi kattalik
bo‘lganda ham bajariladi. Shuningdek, argument va funksiya fizika
kattaliklar bo‘lganida ham bajariladi. Endi esa bir nechta masalalar
ishlash orqali aytib o‘tilgan fikrlarimizni to‘g‘ri ekanligiga ishonch
hosil gilamiz.

Masala Nel: Jismning to‘g‘ri chiziqli harakat qonuni
s =—1"+3t> + 9t + 3 gonun bo‘yicha sodir bo‘ladi. Bunda s— metr-
larda, # — sekundlarda ifodalangan. Vaqtning qaysi onida jismning
tezligi maksimal bo‘ladi? Maksimal tezlikning qiymati nimaga teng?
Jism maksimal tezlikka erishgan onda qayerda bo‘lgan?

Yechish: Tezlik — bu yo‘ldan vaqt bo‘yicha olingan birinchi tartibli
hosila ekanligidan, dastlab tezlikning vaqtga bog‘lanish funksiyasi
9=9(#) ni aniqlaymiz.
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ds d
G=—=—(-+32+9t+3)=-3t>+ 6t +9
dt dt( ) (1)

Bilamizki, funksiyaning erkli o‘zgaruvchi bo‘yicha hosilasi nolga

aylanadigan nuqtada funksiya o‘zining ekstremum (maksimum yoki

d9

minimum) qiymatlariga erishadi. Shunga ko‘ra, vaqtning a = 7 =0

bo‘ladigan qiymatini aniqlaymiz.

azﬁzi(—yz +61+9)=—61+6=0, > t=1s (12
t dt
Tezlikning maksimal qiymatini hisoblaymiz.
9. =9(1)==3-1+6-149=122 (1.3)
Jism maksimal tezlikka erishadigan masoi‘ani hisoblaymiz.
s(1)=—1+3-1"+9-1+3=14m (1.4)

Demak, jism harakat vaqtining t=1 s onida & _,_ =12 M maksimal

tezlikka erishadi va bu paytda s=14 m masofada bo‘ladi. s

Masala Ne2: Daryo bo‘yidagi A va B pristan (kichkina port) lar
orasidagi masofa 144 km ga teng. C pristan A va B pristanlar orasida
joylashgan bo‘lib, undan B pristangacha 81 km. Motorli qayiq (kater)
oqim bo‘yicha A pristandan B pristanga boradi va C pristanga qaytib
keladi. Agar kater ABC yo‘lni eng qisqa o‘rtacha 35 km/soat tezlik
bilan o‘tgan bo‘lsa, u holda daryo oqimining tezligi nimaga teng?

Yechish: Motorli qayigning suvga nisbatan tezligi §, ga, ogimning
tezligi 9 ga teng bo‘lsin. Qayiq oqim bo‘yicha harakatlanganda tezliklar
qo‘shilib qirg‘oqqga nisbatan natijaviy tezlikni hosil giladi. Qayiq ogimga
qarshi suzganda esa aksincha, tezliklar ayirmasi qirg‘oqqga nisbatan
natijaviy tezlikni hosil qiladi. Shunga ko‘ra kater oqim bo‘yicha A
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pristandan B pristanga borishda

lgbor = '9(] + lgs = ﬁ (21)
tbor
tezlik bilan, B pristandan C pristanga qaytishda esa
BC
l9kel = lgq - l9s = (22)
tkel

tezlik bilan harakatlanadi. O‘rtacha tezlik formulasidan umumiy harakat
vaqtini aniqlaymiz.

Sum S, AB+BS 144km+8lkm 45
ot — . o bum T = = o =—ysoat
tum lgn'rt 190.” 357 7 (23)
soat

Masala shartida butun yo‘lga minimal vaqt sarflangani aytilgan.
Shunga ko‘ra umumiy vaqtning oqim tezligi orqali ifodalangan
funksiyasini tuzib, bu funksiyadan oqim tezligi bo‘yicha hosila olish
kerak bo‘ladi. Bunda qayiqning tezligini doimiy (.9q=const) deb, ogim
tezligini esa o‘zgaruvchan deb olinadi.

AB BC AB BC dt
t=t,  +t, =t = +—— 5> —=0,
lgbor lgkel lgq + lgs 19q _lgs dlgs
2
d AB BC BC AB 4+ AB
—_— + = 5= =0, = =) -
dg | 4,+8 4,9 (19q—l9S) (19q+195) 8, +3 BC

9 +39
¢ /A—Bz /ﬁ=i, — 39 +39 =49 -49, > 9 =79 (2.4)
9 +9 \NBC V81 3 ‘ ‘ T

Demak, mazkur masalada daryo oqimi tezliklarining o‘zgaruvchan
qiymatlaridan faqat bitta gqiymatda, ya'ni qayiq tezligidan 7 marta
kichik bo‘lgan giymatdagina umumiy sarflangan vaqt minimal bo‘lar
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ekan. Endi oqim tezligini hisoblaymiz.

__AB___BC _ 144km _ 8lkm__18km 27km _63km
9+9 9-9 79+9 719-9 & 28 29

N N N

M

_63km _ 63km 49 km _98km (2.5)
5 soat " soat

195'
2t

2-£soat
7

Shunday qilib, oqim tezligi 9,8 km/soat bo‘lishi kerak ekan.

Masala Ne3: Silindrik idish ideal (qovushqoqligi yo‘q) suyuqlik
bilan to‘ldirilgan bo‘lib, uning balandligi H ga teng. Bu idish asosidan
biror 4 balandlikda kichkina teshik ochilgan bo‘lib, undan suyuqlik
otilib chigmoqda. Bu /% balandlikning qanday qiymatida otilib chigqan
suv eng uzoq masofaga borib tushadi? Maksimal uchish uzoqligi
nimaga teng?

Yechish:  Suyuqlikning erkin  sirti  teshikdan  Ah=H-h
balandlikda bo’ladi. Energiyaning saqlanish qonuniga muvofiq
suyuqlikning erkin sirtdagi elementar dm massali qism idishdan

9=.J2gAh = /2g(H—h) tezlik bilan otilib chigadi. Buni esa h

balandlikdan 3 boshlang‘ich tezlik bilan gorizontal otilgan jism deb olib

uning tushish vaqtini ¢, , = |— formuladan, uchish uzoqligini esa

g
ﬁ = "gttush

formuladan aniglash mumkin. Shunga ko‘ra suyuglikning
uchish uzoqligi formulasi

Ezlgttush:\/m°\/@:2 Hh—hz (.1)
4

bo‘ladi. Bu hosil bo‘lgan ¢ =/ (h) ko‘rinishdagi funksiyadan / erkli
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o‘zgaruvchi bo‘yicha hosila olib, uni nolga tenglaymiz.

H-2h 1

z(h):( h%—hZ):: 0. > h=sH ()

h N Hh—h? }

Endi esa (1.2) dagi natijani (1.1) ga qo‘yamiz.

H H (HY
gmax‘ﬂ(ﬂ‘zJHT(?) - =

Shunday qilib, teshikning balandligi #=H/2 bo‘lganda, suyuqlikning

maksimal otilish masofasi [IWZH bo‘lar ekan.

Masala Ne4: Rasmdagi tok manbai ideal
manba bo‘lib, rezistorlardagi qarshiliklar R,

R =2Q,R,=50

gateng. R, qarshilikning Ry Ry
ganday qiymatida undagi quvvat maksimal + i %
bo*ladi? 1.4
Yechish: Zanjirning umumiy qarshiligi
RR, RR,+ (RIR2 )R3
R,+R, R, +R,
ga, tarmoqglanmagan qismdan o‘tadigan tok kuchi
e &(R+R)
"R RR,+(RR,)R, (4.2)
ga, R, qarshilikdan o‘tadigan tok kuchi
_ R, j ER,
R,+R,  RR,+(RR,)R, (4.3)

ga, undan ajraladigan quvvat esa

R=R + (4.1)
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R3
(RR, +(RR)R,)

P, = ]32R3 = 52R22 (4.4)

teng bo‘ladi. Demak, quvvat R, qarshilikka bog‘liq bo‘lgan funksiya
ekan. Uning maksimal qiymati P, '(R3) = () shartda bajariladi.

R, _
(RR, +(R +R)R,) .

P3'(R3):‘92R22{

(Rle +(R +R,)R, )2 —2R,(R, +R2)(R1R2 +(R, +R2)R3)

=&’R; . -
3 (RlRZ +(R, +R2)R3)
_ ¢k, RR +(R +R,)R)RR, (R +R,)R.)=0
[(R1R2+(R1+R2)R3)2}( At RIBR (R RIR)Z0 (o )
Bundan esa
_ RR, _ (29)'(5Q) :&
TR+R, (2Q)+(5Q) 7 (4.6)

natija kelib chiqadi. Shunday qilib, R, qarshilikning giymati 10/7 Q ga

teng bo‘lgandagina undan ajraladigan quvvat maksimal bo‘lar ekan.
Masala  NeS:  Radiusi

R ga teng bo‘lgan doiraviy

maydonning markazidan
qanday / balandlikda fonus
osilganda maydonning

chegaralaridagi yoritilganlik
maksimal bo‘ladi (rasmga
garang)? Agar fonusni R
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yorug‘lik kuchi / ga teng bo‘lgan nuqtaviy manba deb hisoblansa,
maydon chegarasidagi maksimal yoritilganlik nimaga teng?
Yechish: Fotometriyaning 1-va 2-qonunini birlashtiradigan bo‘lsak,

1
maydon chetidagi yoritilganlik £ =—-cosa (5.1
r
Bu yerda: a — maydonning yorug‘lik nuri tushayotgan nuqtasiga
o‘tkazilgan normal bilan yorug‘lik nuri orasidagi burchak; » — sirtning
yorug‘lik tushayotgan nuqtasidan yorug‘lik manbasigacha bo‘lgan
masofa.

rvacosoaniRvahorqali r=~R>+h’ (6.2)
h

COSO = —F/F———
VR + I

bo‘ladi. Shunda (6.1) formulani % erkli o‘zgaruvchili orqali ifodalangan
funksiya ko‘rinishga keltirish mumkin.

Fe / h 7. h

R+ R+ 12 2 6.4

Demak, bizda E=E(h) ko‘rinishdagi bir o‘zgaruvchili funksiya
hosil bo‘ldi. Bu funksiyaning maksimal qiymatini topish uchun bu
funksiyaning 4 o‘zgaruvchi bo‘yicha hosilasini nolga tenglashimiz

kerak.

(6.3)

3 1
1-(R* + K i—h-é R+ h*)2-2h
-] SRR I L G i il
2 2_ 2 2_ 2 65
_  Rn-30 _ R-2h 0. - ho R (6.5)

(R+nY"  (R+r)” 2
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Maydon chegarasidagi maksimal yoritilganlik
R R

R
et B 2 B 2B g

max -

3 3 3 2

3 3 2 33 9 R
2 2\3 2\> 3 > 2 253
(R*+n) [R2+R] (ERZJ S sz

2

Shunday qilib, maydon chetidagi maksimal yoritilganlik

B

=Ty 2 fonusning } = i balandlikka osilganida yuz berar

ekan. 2

Fannin ichiga kirib bormagan ko‘pchilik fizika o‘rganuvchilar yoki
havaskor fiziklarning fikrlashiga ko‘ra fizikadan masalalar yechish
deganda aynan shu fanning o‘ziga tegishli, faqat fizik qonuniyatlar
asosida keltirib chiqariladigan masalalar yechishni tushunishadi. Ammao,
fizika fani masalalar fanlarning boshqa fanlar bilan alogadorligini
ham nazardan chetda qoldirmaydi. Aslida fizikaning jozibasi, uning
go‘zalligi ham shundadir. Fizika fani ximiya, biologiya, astronomiya
kabi tabiiy fanlardan ham ko‘ra matematika fani bilan ko‘proq o‘zaro
aloqadorlikka ega. Shuning uchun ham fizikaning faqat turli boblariga
oid an’anaviy tipdagi masalalar yechish bilan birga matematika bilan
alogador bo‘lgan, aynigsa hosila va ekstremum qiymatlarni aniqlash
bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarni yechish ta’lim oluvchilar bilimini
har tomonlama mustahkamlanishida, fikrlash va mushohada yuritish
qobiliyatini o‘stirishga xizmat qiladi.
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MAKTABDA NYUTON QONUNLARI MAVZUSINI
O‘QITISHDA FANLARARO BOG‘LANISH

M. O. Toxirova, Qo ‘qon DPI katta o ‘qituvchisi

Magolada fizika fanini o ‘qitishda fanlararo bog ‘lanishni joriy
qilish o ‘quvchilarda chuqur va mustahkam bilim berish va bu nazariy
bilimlarni amaliyotga joriy qilish mazmun va mohiyati bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: massa, kuch, vektor kattalik, integratsiya, tezlanish,
politexnik ta’lim, fizik masala, markazga intilma tezlanish.

B cmamve packpuvieaemcs codeporcanue u cyuHoCms 8HeOpeHUs
MedNCNpeoMemHublx ces3ell 6 obyuenue Qusuxe, obecneueHus yuauuxcs
2NYOOKUMU U NPOYHBIMU 3HAHUAMU, A MAKICE NPUMEHEHUS DMUX
meopemuyecKux 3HaHUll Ha NPaKmuxe.

Knwuesvie cnosa: macca, cuna, GeKmMopHas — GelUHUHA,
unmezpupoeanue,  yckopeuue,  NOIUMEXHUYECKoe  0bpazoeaue,
Quzuueckas 3adaua, yeHMmpocmpemumenbHoe YCKoOpeHue.

The article describes the content and essence of introducing
interdisciplinary connections in teaching physics, providing students
with deep and solid knowledge, and applying this theoretical knowledge
in practice.

Keywords: mass, force, vector quantity, integration, acceleration,
polytechnic education, physical problem, centripetal acceleration.

Kirish: Dunyo miqyosida e’tirof etilgan umumta’lim tizimida
fanlararo integratsiyaga asoslangan mashg‘ulotlarni tashkil etish,
fizikaning fanlar bilan integratsiyasining metodik asoslarini tadqiq
qilishga qaratilgan o‘quv mashg‘ulotlari olib borilmoqda. Bu
kabi mashg‘ulotlarda ta’lim oluvchilarda, zamonaviy fan-texnika
taraqqiyotining imkoniyat va muammolari, sog‘lom turmush tarziga
amal qilish tamoyillari moliyaviy-iqtisodiy savodxonlik asoslarini
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tushunish va kundalik hayotda foydalanish ko‘nikma va malakalarini
shakllantirishga garatilgan muhim tizim sifatida hizmat qilmoqda.

Fizika fanidan fanlararo bog’lanishlar asosida darslarni tashkil etish
o‘quvchilarda ilmiy dunyoqarashni, tafakkurni va politexnik ta’limni
to‘g‘ri shakllantirishga yordam beradi. Har qanday fizik masalani yoki
nazariyani hal qilishda albatta matematik hisoblar bajariladi. Bunda
fizika va matematika fanlarining bog‘lanishini alohida ta’kidlash kerak
bo‘ladi.

Asosiy qism: Masala yechish o‘quvchining aqliy rivojlanishiga
imkoniyat yaratadi, mantiqiy tafakkur, xotira, diqqat va idrokning
o‘sishiga yordam beradi. Masala yechish — fizika fanini o‘rganish va
o‘zlashtirishning asosiy mezoni. Masala yechish jarayonida o‘quvchi
tabiat, texnika va turmushdagi turli xil fizik hodisa va jarayonlarni tahlil
qilishda o‘z nazariy bilimini qo‘llash uchun amaliy ko‘nikma, malaka
va kompetensiyalar hosil qiladi. Jumladan, chizma, rasm, jadval,
sxema, grafik va diagrammalar chizish, ma’lumotlardan foydalanish,
hisoblashlarni bajarish, eksperimental masalalarni yechishda asbob-
uskuna va qurilmalardan foydalanish uchun nazariy bilim, amaliy
ko‘nikma, malaka va kompetensiyalar hosil qiladilar [3].

Fanlararo bog‘lanishni joriy qilish uchun kerak bo‘ladigan ikkita
g‘oya keltiriladi: asosiy hodisa, tushuncha, nazariya va qonunlarni
yagona talqin qilish. Masalan, Nyuton qonunlari mavzusiga doir masala
yechish jarayonida o‘quvchilarning aqgliy rivojlanishiga fizika fanining
matematika fani bilan o‘zaro bog‘liqligi, mantiqiy tafakkur, xotira,
digqat va idrokning o‘sishiga yordam beradi. Masala yechish — fizika
fanini o‘rganish va o‘zlashtirishning asosiy mezoni. Masala yechish
jarayonida o‘quvchi tabiat, texnika va turmushdagi turli xil fizik hodisa
va jarayonlarni tahlil qilishda o‘z nazariy bilimini qo‘llash uchun amaliy
ko‘nikma, malaka va kompetensiyalar hosil qiladi. Jumladan, chizma,
rasm, jadval, sxema, grafik va diagrammalar chizish, ma’lumotlardan
foydalanish, hisoblashlarni bajarish, eksperimental masalalarni
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yechishda asbob-uskuna va qurilmalardan foydalanish uchun nazariy
bilim, amaliy ko‘nikma, malaka va kompetensiyalar hosil qiladilar.
Avvalo o‘qituvchi o‘quvchilarning matematika va geometriya fanlaridan
olgan bilimlaridan keng foydalanish mumkin. Masalan, markazga
intilma tezlanish formulasini hosil qilishda avvalo uchburchaklarning
o‘xshashligidan, so‘ng vektorni qo‘shishda parallelogramm qoidasidan
foydalaniladi. Aylana sigment, yoy, burchak kabi geometrik tushunchalarsiz
mazkur mavzuni tushuntirib bo‘lmaydi [4].

Har gqanday fizik masalani hal qilishda albatta matematik hisoblar
bajariladi. Bunda fizika va matematika fanlarining bog‘lanishini
alohida ta’kidlash kerak, chunki matematikaning ahamiyati ilmiy
uslub sifatida fizika o‘qitishda juda keng va sezilarli aks etadi; fizika
gonunlari matematik formulalar, grafik bog‘lanishlar bilan ifodalanadi,
fizika qonunlaridan xulosalar chiqarishda, fizikaning ba’zi hollarini
isbot qilishda, masalalar yechishda, laboratoriya ishlarida matematik
ifodalardan foydalaniladi [1-2].

Mazkur mavzuni yoritishda jismlarning o‘zaro ta’sir qonunlari,
muvozanat shartlari markazga intilma, markazdan qochma tezlanishlar
va bu tezlanishlar hosil giladigan kuchlarning o‘zaro tengligi asosida
yuzaga kelishini tushuntirish zarur. Mazkur tushunchalar fizika
va astronomiya fanlarining alogadorligining isbotidir. Ma’lumki,
Nyutonning ikkinchi qonuni,

2
Vv

F =ma (1) a=— (2
R
2

Natijada, F =m % 3)

ifoda hosil bo‘ladi va bu kuch markazga intilma kuch deb ataladi.

A;T @

Bu kuchni butun olam tortishish kuchi, F =G
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. v Mm .
ifodaga teng deb olsak, mE =G e (5) hosil bo‘ladi.

Bu tenglik o‘zaro ta’sirlashuvchi osmon jismlari, masalan Yer - Oy, Yer —
Quyosh kabi sistemalarning muvozanat sharti bo‘lib hisoblanadi. Shundan
ko‘rinib turibdiki, markazga intilma tezlanish bu olam mavjudligining
shartidir. Uning olamshumul ahamiyatga ega ekanini isbotidir. Yuqoridagi
tenglik asosida tortishish doimiysi, ya’'ni gravitatsion

N-m’
kg’
Agar markazga intilma kuchni jismning og‘irligini > =mg ifodaga

2
tenglashtirsak, % =mg bo‘ladi. Hosil bo‘lgan tenglikdan birinchi

doimiysi qiymatini (G = 6,67-107" ) hisoblab topish mumkin.

kosmik tezlik v = 1/ gR kelib chigadi yoki erkin tushish tezlanishi “g”

ning qiymatini aniqlash mumkin. Yuqoridagi amallar orqali o‘quvchilar
matematik savodxonligini ham mustahkamlab boradi.

Xulosa: Umumta’lim maktablarida fizika fanidan Nyuton qonunlarini
tushuntirishda fanlararo integratsiyani va o‘quvchilarning mantiqiy
fikrlash qobiliyatlari rivojlanadi. Nyuton qonunlari mavzularini o*qitish
metodikasi o‘quvchilarning nazariy bilim, amaliy ko‘nikma, malakalari
va fanga oid kompetentsiyalarini shakllantirilishini rivojlantirish
imkoniyati va fanlararo tatbiqiy masalalarni yechish integrativ
yondashuvga asoslanadi.

Mavzuga doir masalalarni tanlashda ham fanlararo muammolarga
e’tibor qaratish zarur. Ya’ni, tabiatda, ishlab chiqarishda uchraydigan
muammoli vaziyatlarga xos bo‘lgan masalalarni tanlash zarur
bo‘ladi. Bunda masalalarni yechish olingan bilim va tushunchalarni
mustahkamlashga yordam beradi, muammolarni hayot bilan texnika va
texnologiyalar bilan uzviyligini ta’minlaydi.
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REFLEKSIV VIDEOTRENINGLAR ASOSIDA TA’LIM
JARAYONINI SAMARALI TASHKIL ETISH

A.EQorayev, Samarqand davlat chet tillar instituti katta o ‘qituvchi

Magolada oliy ta’lim muassasalarida refleksiv videotreninglardan
foydalanib ta’lim jarayonini samarali tashkil etish haqida fikr yuritilgan.
Oliy ta’lim muassasasida pedagogik refleksiyani rivojlantirish va
talabalarning kasbiy o 'sishini optimallashtirish magsadida dars
Jjarayonlarida refleksiv  videotreninglardan foydalanish nazarda
tutilgan.

Kalit so‘zlar: refleksiya, tashkil etish, o ‘zlashtirish, modernizasiya,
kompetensiya, refleksiv, kreativ pedagogika, videotrening, refleksiv
tajriba, natija.

The article discusses the effective organization of the educational
process in higher education institutions through the use of reflective
video training. The use of reflective video training during lessons is
aimed at developing pedagogical reflection and optimizing students’
professional growth in higher education institutions.

Key words: reflection, mastering, modernization, competence,
reflexive, creative pedagogy, video training, reflexive experience, result.

B cmamve paccmampueaemca aghgpexmusnas  opeanuzayus
006paA306aMeENLHO20 NpOYecca 6 BbICUUX YUEOHbIX 3A6e0eHUsX C
UCNONL306AHUEM peeKCUBHbIX  sudeompenuneos. Hcnonvzosanue
PepreKCUsHbIX 8UOCOMPEHUH208 6 YUEeOHbIX 3AHAMUAX HANPABILEHO
Ha  paszeumue  NneoacocuHecKol — peguekcuu U - ONMUMUIAYUIO
npogeccuoHanbHo2o  pocma  CmyOeHmo8 6  BblCUIUX — VUeOHbIX
3a6€0eHUsIX.

Knwuesvie cnosa: peghnexcus, oceoeHue, MOOepHU3AYUS,
KOMNemeHmMHOCMb, — pegieKcusHbvle  8UOCOMPEHUHY, MBOPUeCcKas
neoazozuxa, 8U0eompeHune, peqpieKCUgHbIll ONblm, pe3yibman.
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Respublikamizda so‘nggi yillarda ta’lim tizimiga refleksiv
videotreninglarni joriy etish magsadida, birinchi navbatda, ta’limning
intellektual xususiyatlarini ishlab chiqish, ta’lim sohasida videotreninglarni
axborotlashtirish, refleksiv texnologiyalarni ishlab chiqishning me’yoriy
asoslari yaratildi. “Uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish,
sifatli ta’lim xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining
zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori malakali kadrlar tayyorlash
siyosatini davom ettirish”da ustuvor vazifalar belgilandi. Natijada,
refleksiv videotreninglarni ta’lim jarayoniga tatbiq etishning didaktik
ta’minoti, ta’lim metodikasini takomillashtirish, shakl, metod, vositalarini
qo‘llash samaradorligini oshirish imkoniyatlari kengaydi [1].

Hozirgi vaqtda ilmiy adabiyotlarda pedagogning kasbiy refleksligining
paydo bo‘lishi va rivojlanishi, pedagog shaxsiyatining kasbiy
deformasiyasini tuzatish va bartaraf etish, shuningdek, pedagogning
kasbiy rivojlanishi kabi masalalarning oz ichiga olgan tadqiqotchilar
tomonidan olib borilgan ishlar deyarli yo‘q. Shunday qilib, nazariy
rivojlanishning yetarli emasligi bugungi kunda samarali pedagogik
faoliyatning sharti sifatida pedagoglarning kasbiy refleksivligi
muammosining dolzarbligini belgilaydi.

Pedagogning kasbiy refleksligi nima ekanligini yaxshiroq
tushunish uchun, birinchi navbatda, umuman olganda, kasbiy reflekslik
tushunchasini o‘rganish kerak (1-rasmga qarang).

Mutaxassis refleksivlik tushunchasini birinchi marta B.Z.Vulfov
kiritgan bo‘lib, uning fikriga ko‘ra, mutaxassis reflekslik - bu o‘z
shaxsiyatini, ya’ni “Men” imkoniyatlari tanlangan kasbiy talablarga
bog‘liq tushuncha bilan ifodalanadi [2].

Kasbiy rivojlanish psixologiyasida refleksivlilik insonning kasbiy
muhim sifati hisoblanib, kasbiy faoliyatni o‘zlashtirish va amalga oshirish
muvaffaqiyati bilan bog‘liq tarzda ko‘riladi.

Kasbiy refleksiyani o‘rganishda mahalliy fikrlash va ijodkorlikning
refleksiv psixologiyasida aks ettirish mexanizmlari, darajalari, shakllari
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va tipologiyasi to‘g‘risida umumiy qabul qilingan g‘oyalar bilan
belgilanadigan tadqiqot yo‘nalishlarining xilma-xilligi va ko‘p qirraliligi
ko‘rib chiqiladi.

I Talahani Plcdowiv: hillinnl -.D=|7] _’.I_ :
. Talabaning mrxtagil va erkin fikrlzh .
imikoniyatlariza ega bo'lishi

1-rasm. Pedagogik refleksiyani tashkil etish jarayoni
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O.N.Rodina refleksivlikni kasbiy faoliyat subyekti sifatida
insonning eng muhim kasbiy muhim fazilatlaridan biri deb hisoblaydi.
U kasbiy faoliyat muvaffaqiyatining umumiy bahosi tashqi mezonni
(boshga odamlar tomonidan berilgan baholar) va ichki mezonni
(o°‘z faoliyatining muvaffaqiyatini o‘zi baholashi) o‘z ichiga olishi
kerakligiga e’tibor qaratadi. O.N.Rodinaning fikricha, yuqori darajadagi
refleksiya qobiliyatiga ega bo‘lgan shaxs o0‘z ishini xolis baholay oladi,
tashkillashtiradi va natijada muvaffaqiyatga erishadi [3].

Tadqiqotning obyekti refleksiv videotreninglar asosida bakalavriat
boshlang’ich ta’lim yo‘nalishi talabalarining kasbiy o‘sishini
optimallashtirish jarayoni bo‘lib, bunda bir nechta oliy ta’lim
muassasasida tajriba sinov ishlarini amalga oshirish ko‘zda tutilgan.

Tadqiqot magsadi va vazifalaridan kelib chiqqan holda quyidagi ilmiy
yangiliklarga erishildi:

talabalarda shaxsiy va kasbiy o‘sishning refleksivligini o‘rganishning
pedagogik imkoniyatlari tahlil qilindi, metodik yondashuvning pedagogik
tamoyillari va refleksiv videotreningni yaratish tamoyillari bo‘yicha
konseptual qoidalar aniqlashtirildi;

kasbiy salohiyatni faollashtirish va rivojlantirishda o‘yinni aks
ettirish usullari, dars o‘tishda talabalarda refleksiv xususiyatlar refleksiv
videotreninglarga ustuvorlik berish asosida aniqlashtirildi;

talabalarda shaxsiy va kasbiy o‘sishning refleksivligini o‘rganishga
qo‘yiladigan talablar pedagogik tamoyillarni mantiqiy modellashtirish
va ta’lim resurslaridan ratsional foydalanish, tarmoqlararo kasbiy ham-
korlik jarayonini bosqichma-bosqich intensivlashtirish asosida refleksiv
videotreninglar yaratish va undan foydalanish metodikasi ishlab chiqildi
hamda o‘quv jarayoniga joriy etildi;

Talabalarda shaxsiy va kasbiy o‘sishning refleksivligini o‘rganish-
ning pedagogik imkoniyatlari tahlil qilindi, metodik yondashuvning
pedagogik tamoyillari va refleksiv videotreningni yaratish tamoyillari
bo‘yicha konseptual qoidalar aniqlashtirildi va ular asosida takliflar ish-
lab chiqildi;
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Refleksiv videotreninglar asosida talabalarning kasbiy o‘sishini
o‘rganishning metodikasi takomillashtirildi va oliy ta’lim muassasalarida
foydalanish bo‘yicha tavsiya ishlab chiqildi;

Refleksiv videotreninglar asosida talabalarning kasbiy o‘sishini
o‘rganish jarayonida o‘qituvchi va talaba hamkorligi natijalari metodik
ta’minoti takomillashtirildi va amaliyotga joriy etish bo‘yicha tavsiyalar
ishlab chiqildi.

Oliy ta’lim muassasasida pedagogik refleksiyani rivojlantirish jarayoni
— bu ko‘p bosqichli, ko‘p qirrali jarayon bo‘lib, o‘quv faoliyatining
barcha ishtirokchilarining texnologik va kommunikativ o‘zaro ta’siriga,
rivojlanish jarayoni natijalarini diagnostika qilishga asoslangan
texnologik va pedagogik tizimning bir turi hisoblanadi. Bularning
barchasi talabalarning kelajakdagi amaliy faoliyatini idrok etishga, o‘zini
tahlil qilish va bir nechta tahlillarni olib borishga, o‘zlarining pedagogik
faoliyati va talabalar (o‘quvchilar) faoliyatini yetarli darajada tushunish
va tartibga solishni shakllantirishga yordam beradi.

Talabalarning shaxsiy rivojlanishida, birinchi navbatda, o°zlari bilan
“teskari aloqa” ga barqaror yo‘nalish paydo bo‘lishini nazarda tutadigan
o‘zgarishlar yuz beradi; hali endi to‘planayotgan refleksiv tajribani hisobga
olgan holda, o‘zlarining mumkin bo‘lgan qiyinchiliklarini bashorat
qilish, natijalarini tizimlashtirish, o‘quv faoliyatini modellashtirish
qobiliyati rivojlanadi. Natijada talabalar seminar-amaliy mashg‘ulotlarda,
muammoli guruhlar ishida, ilmiy-amaliy konferensiyalarda, tanlovlarda
va boshqa mashg‘ulotlarda faol ishtirok etishadi.

Qo‘llanilgan metodlar. Tadqiqot magsadiga erishish va qo‘yilgan
vazifalarning yechimini topish uchun umumilmiy (tarixiy, biografik,
kontent-tahlil), modellashtirish (loyihalash), sotsiometrik (test, elektron
so‘rov, suhbat), pedagogik kuzatish va tajriba-sinov metodlaridan
foydalaniladi.

Refleks metodlarini uslubiy asoslash muammosi so‘nggi paytlarda
alohida ahamiyat kasb etmoqda. Pedagogikada refleksiyaning nazariy
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tadqiqotlari hodisani asoslash va uning asosida qurilgan usullarning
tavsifini soddalashtirishda muhim ahamiyatga ega. Zamonaviy ta’lim
amaliyoti bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar darslarni o‘tishning taxminan
50%i hali ham tushuntirish-illyustrativ, og‘zaki bilimlarni taqdim etish
va boshqga reproduktiv o‘qitish metodlari bilan o‘tilsa, darslarning
10%dan ko‘prog‘ida evristik yondashuv, shuningdek muammoli metodlar
qo‘llaniladi.

Amaliyotda keng qo‘llaniladigan va faol, interaktiv yoki innovasion
deb ataladigan metodlarni uslubiy asoslash uchun bir nechta taxminlar
mavjud. O‘quv jarayoni uchun alohida ahamiyatga ega bo‘lgan refleksiya
didaktik metod sifatida qabul qilinib, uslubiy asosga muhtoj bo‘lgan
refleksiv metodlarini yaratish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

Amaliyotda, metodni ko‘pincha shakl bilan adashtirishadi, shuning
uchun metodning mohiyati va faoliyatini shakllantirishning farqini
tushunish uchun uning paydo bo‘lishi va shakllanish yo‘lini tushunish
kerak. O.S.Anisimov metodning genezisini aqliy faoliyat zarurati bilan
bog‘laydi. Umuman olganda, metod bilimga, tadqiqotga asoslanadi,
natijada faoliyatning obrazi quriladi, vaqt o‘tishi bilan metodni dars
jarayoniga qo‘llashda takrorlanishlar boshlanadi, ammo har takrorlanish
birmuncha o‘zgarishlar asosida olib boriladi. Shunday qilib, turli xil
takrorlashlar bilan faoliyatning umumlashtiruvchi obrazini keltirib
chigaruvchi qonuniyatlarni ajratib ko‘rsatish mumkin [4].

Turli xil, ammo o‘xshash faoliyat turlari o‘rganilgan va tipik
(mavhum) harakatlarning umumlashtirilgan tasviri aniglangan vaziyatni
metod deb hisoblash mumkin. Uning shakllanish bosqichlari quyidagicha
ajratib ko‘rsatiladi: bir xil turdagi aniq faoliyatlar tavsifi; o‘rganilayotgan
faoliyatning tizimni tashkil etuvchi (muhim, fundamental) xususiyatlarini
aniqlash bilan tavsiflarni umumlashtirish; umumlashtirilgan obrazni
tiplashtirish.

Umumlashtirilgan obraz (metod)ni tiplashtirish hayotda uchramasa-
da, uning amalga oshirish usullarini faoliyat davomida ko‘rib o‘tish
mumkin. G.P.Shedroviskiy uni “uslubiy yo‘rignoma” deb atagan.
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Pedagogik amaliyotda uni metodika deb atash gabul qgilingan [5].

O.S.Anisimovning fikriga ko‘ra, u metodning mazmunini
aniqlashtirishga qaratilgan mantiqiy tashkil etilgan fikrlash jarayoni
natijasida paydo bo‘ladi. Bitta metod asosida qurilgan ko‘plab metodikalar
mavjud bo‘lii mumkin. Metod metodikaning qo‘llanilishini ta’minlaydi,
chunki u faoliyatning asosiy xususiyatlarini saqlab qoladi va uning
qonuniyatlarini uzatadi. Natijaga erishish haqidagi g‘oyalarning xilma
- xilligi tagdim etilgan strategik faoliyatda usulga tayanish kerak, taktik
faoliyatda esa uning o‘ziga xosligi va tafsilotlari bilan metodologiyadan
foydalanish kerak [4].

Metod metodologiyaning qo‘llanilishini ta’minlaydi, chunki u
faoliyatning asosiy xususiyatlarini saqlab qoladi va uning qonuniyatlarini
uzatadi. Natijaga erishish haqidagi g‘oyalarning xilma - xilligi taqdim
etilgan strategik faoliyatda usulga tayanish kerak, taktik faoliyatda esa uning
o‘ziga xosligi va tafsilotlari bilan metodologiyadan foydalanish kerak.

Olingan natijalar va ularning tahlili. oliy ta’lim muassasalarida
refleksiv videotreninglardan foydalanib ta’lim jarayonini samarali tashkil
etish bo‘yicha tavsiyalar va ta’lim sifatini oshirishdagi imkoniyatlari
ochib berildi.

Tadqiqotning ilmiy ahamiyati refleksiv videotreninglar asosida
ta’lim jarayonini tashkil etishning pedagogik-psixologik o‘rganish
tamoyillari, guruhlarda shaxsni rivojlantirishning aks ettiruvchi usullarini
rivojlantirish texnologiyasining metodik yondashuvi va pedagogik
modelini yaratish metodikasini takomillashtirilganligi bilan izohlanadi;

Tadqiqot natijalarining amaliy ahamiyati refleksiv videotreninglar
asosida ta’lim jarayonini tashkil etishning pedagogik-psixologik
o‘rganishning metodik ta’minotini takomillashtirish, guruhlarda
shaxsni rivojlantirishning aks ettiruvchi wusullarini rivojlantirish
texnologiyalarini joriy etishdan iborat.

Yugqoridagilar asosida, qilingan ishlarning natijasi sifatida refleksiv
videotreningni o‘tkazish asosida refleksiyani shakllantirish tamoyillari
aniqlangan:

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =T




174 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

gnoseologik, aksiologik, uslubiy hodisalar sifatida aks ettirishni
o‘rganishda namoyon bo‘ladigan izchillik, bu uning ontologik holati va
ta’limda ushbu jihatlarni ko‘rib chiqish imkoniyati haqgida gapirishga
imkon beradi. [lmiy tadqgiqotlarda ta’kidlangan aks ettirishning xilma-xil
turlari inson shaxsiy, ijtimoiy, kasbiy rivojlanishni uyg‘unlashtirishga
erishadigan bitta tizimning elementlari hisoblanadi;

o‘zini maqsadli o‘zgartirish uchun zarur shart sifatida, kasbiy
gobiliyatlarni, kompetensiyani va hayotning barcha jihatlarini
rivojlantirish sharti sifatida aks ettirish g‘oyasini beradigan yaxlitlik.
Refleksiya faoliyatga magsadga muvofiqlik, tartiblilik, operativlilik,
o‘zgaruvchanlikni keltirib chiqaradi va shu asosda shaxsiy va kasbiy
ajralmas bo‘lgan yaxlit faoliyat jarayonini yaratish deb tan olinishi
mumKkin;

integrativlik, turli xil ijtimoiy tizimlarni, shu jumladan ta’lim kabi
murakkab ijtimoiy-gumanitar tizimni loyihalashda aks ettirishning
fanlararo integratsiyasida namoyon bo‘ladi. Refleksiya o°zini o‘zi tashkil
etish mexanizmlari inson rivojlanishi va o°zini rivojlantirishning ajralmas
mexanizmlari vazifasini bajaradi;

innovasion paradigmalarda alohida ahamiyatga ega bo‘lgan
rivojlanish, unda refleksiya kasbiy qobiliyat, shaxsiy funksiya, hissiy-
qiymat toifasi sifatida namoyon bo‘ladi. Ta’lim amaliyotida kooperativ,
kommunikativ, shaxsiy va intellektual refleksiya insonning shaxsiy,
ijtimoiy va kasbiy rivojlanishiga yordam beradi;

sinergetizm, refleksiyani insonning yaxlit, ochiq, o‘zini o‘zi
rivojlantiradigan tizim sifatida rivojlanishining qadriyatlari, mezonlarini
belgilaydigan ijtimoiy ahamiyatga ega hodisa deb hisoblash kerak.
Murakkab tashkil etilgan tizimlarning o‘zini o‘zi tashkil etishning
universal namunalarini izlashga qaratilgan o‘z-o‘zini tashkil etish
nazariyasi inson, uning dunyodagi o‘rni, idrok etish, tanib olish, idrok
etish usullari haqidagi abadiy savollarga javob beradi. Idrokning refleksiv
mexanizmlaridan foydalanish orqali dunyoni o‘zlashtirish.
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Xulosa qilib aytganda, refleksiv videotreninglar asosida ta’lim
jarayonini tashkil etishni takomillashtirish talabalarni assertiv xatti-
harakatlarning asosiy xususiyatlari bilan tanishtirish, o‘quv faoliyatining
barcha ishtirokchilarining texnologik va kommunikativ o‘zaro ta’siriga,
rivojlanish jarayoni natijalarini diagnostika qilishga asoslangan
texnologik va pedagogik tizimning bir turi sifatida shakllantirishga
olib keladi. Taklif etilgan refleksiv videotreninglar asosida ta’lim
jarayonini tashkil etishning pedagogik-psixologik o‘rganish tamoyillari,
guruhlarda shaxsni rivojlantirishning aks ettiruvchi usullarini oliy
ta’lim tizimida tahsil olayotgan barcha kurslar doirasidagi o‘quv-
seminar mashg‘ulotlarida foydalanishi mumkin. Ilmiy-tadqiqot ishi
natijalari refleksiv videotreninglar asosida bakalavriat boshlang‘ich
ta’lim yo‘nalishi talabalarining kasbiy o‘sishi, talabalar bo‘sh vaqtini
unumli va samarali o‘tkazishga xizmat qiladi.
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ELEKTRON TA’LIM MUHITIDA MUSTAQIL TA’LIMNI
TAKOMILLASHTIRISH BOSQICHLARI

R.N. To‘rayev, TerDPI “Matematika va informatika”
kafedrasi katta o ‘qituvchisi, p.f.f.d.PhD

T.Yu. To‘rayev, TerDPI “Matematika va informatika”
kafedrasi katta o ‘qituvchisi

M. Mamayusupov, TerDPI “Matematika va informatika”
kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbumagolaelectronta’limmuhitida mustaqil ta ’limni tashkil etish,
mustaqil ish faoliyatini tashkil etishda olib borilgan tadqiqotlar tahlili,
mustaqil fikr yuritish bosqichlari, mustaqil ishni takomilashtirishning
ijtimoiy vazifalari, matematik ijodkorlik darajalari, an’anviy ta’lim va
mustaqil ta’limni farqilari haqida fikr mulohazalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: mustaqil ish, mustaqil ta’lim, matematika, electron
ta’lim muhiti, bosqich, ijtimoiy vazifalar, matematik ijodkorlik.

B cmamve paccmampuearomcsa 60npocwl OpeaHu3ayuu  camoc-
MOAMENbHO2O0  0OVUeHUuss 8  JIeKMPOHHOU  00pa308amenbHOU
cpede, aHanU3  UCCLEO08AHULL, NPOBEOEHHLIX NO  OPSAHUZAYUU
CamoCcmosamenbHol pabomul, SManvi CamoCmosMenIbHO20 MblULTEHUS,
COYUATbHBLE 3A0AUU COBEPULEHCTNBOBANUS CAMOCTOAMENbHOU pAbOmbl,
VPOBHU MaAmMeMamu4eckoeo meopuecmed, mpaouyuoHHoe obyuenue u
camocmosamenvroe obyyeHue. Bvickazvlearomes MHeHUs 0 pa3TUdUAX.

Knroueswie cnosa: camocmosmenvnas paboma, camocmosmenbHoe
obyueHue, mMamemamura, S1eKMPOHHAs odyuarowas cpeoa, >man,
coyuanbHvle 3a0a4u, Mamemamuyeckoe meopuecmeo.

This article presents the organization of independent learning in an
electronic learning environment, an analysis of research conducted on
the organization of independent work, stages of independent thinking,
social tasks of improving independent work, levels of mathematical
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creativity, and opinions on the differences between traditional education
and independent learning.

Keywords: independent work, independent learning, mathematics,
electronic learning environment, stage, social tasks, mathematical
creativity.

O‘zbekiston ~ Respublikasida  uzluksiz ~ ta’lim  tizimini
takomillashtirish, ta’lim sifatini yaxshilash va samaradorligini
ta’minlashda moddiy omillar o‘rinda ta’lim muasasalarida mustaqil ish
faoliyatini takomillashtirish darajasi, salohiyati ham zarur. Talabalarning
mustagqil ish faoliyati metodikasini takomillashtirish va davr talablariga
muvofiq faoliyat yurita olishlari uchun zarur shart-sharoit yaratishda
oliy ta’lim tizimi alohida o‘rin tutadi.

Mustaqil ish faoliyatini takomillashtirishga oid topshiriglarni
mustaqil bajarish talabalardan matematik tafakkur operatsiyalari
(analiz, sintez, taqqoslash, solishtirish, yaqqollash, mavhumlashtirish,
guruxlash, turkumlash, umumlashtirish, sistemalashtirish) va
shakllaridan (tushuncha, xukm, xulosa chiqarishdan) foydalanishni
talab giladi.

Hozirgi davrga kelib axborotlar ko‘lami ortib borishi orqali
ta’lim mazmunini o‘zgartirish, didaktik elimentlarni kattalashtirish,
o‘zgartirish (B.P.Erdniyev, P.M. Erdniyev), har bir fanning asosiy
g‘oyasini ajratish R.A.Mavlonov nazariy bilimlar mohiyatini oshirish
V.P. Davidov, J. lkramova, D.B. Elkonin yo‘nalishlarida amalga
oshirilgan. Talabalarning matematika fanidan aqliy faoliyatini
magsadga muvofiq tarzda shakllantirish mexanizmini ishlab chiqishi
(B.R. Adizov, Yu.K. Babanskiy, va boshqalar) ayrim tadqiqotchilar
esa talabalar matematika fanidan bilish faoliyatini takomillashtirishda
ularning o‘quv-biluv vazifalarini to‘la aniqlash, matematika faniga
oid bilimlarni mustaqil egallashi lozim bo‘lgan ta’lim mazmunining
tuzilishi va tarkibi kabilar bilan bog‘laydilar [1].
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Mustaqil ish faoliyatini takomillashtirishning tashkiliy shakllariga
bog‘ligligi hamda barcha talabalar tomonidan o‘z magsadiga erishish
yo‘llari va usullarini muhokama qilish uchun qulay sharoit yaratishga
o‘zaro ishonch muhitiniishlab chiqishgaurg‘uberiladi (R.A. Mavlonov).

Matematika fanidan mustaqil tahsil olishda bilish samaradorligini
talabalarning motivlariga bog‘liq ekanligi ta’kidlandi. Mazkur

faoliyatni amalga oshirish jarayonida matematik o‘quv motivlarini
shakllantirishi masalalari ochib boriladi. (B.R. Adizov, A.K. Markova,
M.X. Maxmudov, E. G‘oziev, G.I.Shukina) [1].

Talabalar mustaqil-tadqiqot ishlarini hamkorlikda kichik guruhlarda
tashkil qilish yaxshi natijalarni beradi. Mustaqil-tadqiqot ishlarini
tashkil qilishdan magqgsad-talabalarda ta’limga nisbatan qiziqishni
oshirish, bilimlarni muayyan hayotiy, kasbiy faoliyatda qo‘llash
malakalarini shakllantirishdan iborat. Talabalar matematik muammo
bo‘yicha hamkorlikda tadqiqot ishlari olib boradilar va aniq natijalarni
qo‘lga kiritadilar.

O‘rganilishi kerak bo‘lgan matematik muommolar talabalar uchun
dolzarb, nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo‘lishi lozim.

Har bir talabani faol ta’limiy jarayonga jalb qilish, o‘zlashtirgan
bilim va ko‘nikmalarni amaliyotda qo‘llay olish malakalarini
shakllantirishiga erishish lozim. Eng muhimi, talaba egallagan
matematik bilim va malakalarini aynan qayerda va qanday qo‘llashi
mumkinligini aniq bilishi kerak.

Talabaning mustaqil fikr yuritishi quyidagi bosqichlardan tashkil
topgan bo‘lishi mumkin:

1. Muammoning talaba idrok maydonida paydo bo‘lishi.

2. Talaba tomonidan masala, muammo, topshiriq mohiyatini
anglash.

3. Ularga o‘xshash ma’lumotlar yoki obrazlarning vujudga kelishi.

4. Tasavvur va xotira materiallarining kamayishi, taxminlar
(farazlar) ning uzluksiz tug‘ilishi.
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5. Taxminlarni bosqichma-bosqich tekshirish yoki ularning
haqqoniyligini tasdiqglash.

6. Yangi taxmin (faraz) ning yuzaga kelishi va takomillashuvi.

7. Farazlarni ikkilamchi tekshirish (ikkinchi marta tasdiqlash)

8. Masala, topshiriq, muammo yechimini topish (Hal qilish).

9. Ixtiyorsiz aqliy hatti- harakatlarning davom etishi
(fikrlarning nisbiy davomiyligi) va hokazo [3].

Turli matematik muommolarni hamkorlikda hal qilish jarayonida
talabalarning o‘zaro muloqot madaniyatini shakllantirishga e’tibor
qaratish kerak.

Talabalarda muayyan matematik muammoni har tomonlama tadqiq
qilish, ushbu masala xususida ilmiy-amaliy asoslangan mustagqil fikrga
ega bo‘lish magsadida universitet, respublika yoki dunyo miqyosidagi
ilmiy, madaniy axborot markazlari imkoniyatlaridan foydalana olish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga e’tibor qaratish kerak.

Elektron ta’lim muhitida mustaqil ish faoliyatini takomillashtirishda
matematik tadqiqot uslubidan foydalanish qator ijtimoiy vazifalarni
nazarda tutadi:

— Elektron ta’lim muhitida talabalarning mustagqil ijodiy va tanqidiy
fikrlash qobiliyati rivojlanadi.

— Talabalarda turli  axborot manbalar bilan
mustaqil ishlash ko‘nikmasi shakllanadi. Tadqiqot ishlarini mustaqil
rejalashtirish ko‘nikmalari tarkib topadi. Talabalar matematik muammo
mohiyatini chuqur va keng qamrovda anglaydilar, uni hal qilishning
turli yo‘nalishlarini o‘ylab ko‘radilar, eng qulay va magsadga muvofiq
yechimni topishni o‘rganadilar.

— Talabalarda qo‘lga kiritish mumkin bo‘lgan matematik natijalarni
oldindan ko‘ra bilishi imkoniyatlari kengayadi.

— Talabalarda matematika fanidan mulogatchanlik, hamkorlikda
ishlash, turli ijtimoiy vazifalarni hal gilishda o‘zaro moslashuvchanlik
sifatlari shakllanadi.
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— Talabalarga matematik bilimlar tayyor holda taqdim qilinmasdan,
balki ularni mustaqil o‘zlashtirishga erishadilar [3].

Elektron ta’lim muhitida mustaqil ish faoliyatini takomillashtirish
mazmunini belgilashda: oliy ta’limdagi yunalishlarini e’tiborga olish,
mazmuniga matematika fanining asoslarini singdirish, talabalarda
mustaqil egallagan bilimlarini amaliyotda qo‘llash malakalarini
shakllantirish, faolliklarini rivojlantirish, darsliklarni ko‘paytirish,
matematika fani o‘qituvchilarining pedagogik bilimi hamda mahoratini
oshirish, ilg‘or tajribalarni ommalashtirish va amaliyotga joriy etish
muhimligi ta’kidlandi [2].

Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan mustaqil ish faoliyati
oliy ta’lim muassasasida o‘quv jarayonining tarkibiy qismi bo‘lib, u
quyidagi sohalarda bajariladi:

1. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan ma’ruza mavzusi
va materiali bo‘yicha mustaqil ish faoliyati: ma’ruzada bayon qilingan
asosly tushunchalar, muhim matematik masalalarni idrok etish va anglab
olish uchun ma’ruzadan keyin o‘z yozuvlari (konspekti) ni tartibga
keltirish, tavsiya etilgan o‘quv adabiyotlari, elektron adabiyotlari
birinchi manbalarni o‘rganish bilan 0‘z yozuvlariga tuzatishlar kiritish
va to‘ldirish, o‘qilgan manbalardan qo‘shimcha matnlar olish.

2. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan amaliy
mashg‘ulotlarga, seminar va laboratoriya ishlariga tayyorgarlik sohasida
mustagqil ish faoliyatini takomillashtirish: axborotlarni tartibga keltirish,
savollar tuzish, javoblar hozirlash, o‘quv mashg‘uloti loyihalarini tuzish,
savol - javoblarga, muhokamada qatnashishga, amaliy ishlarni bajarishga
tayyorlanish.

3. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan referatlar, ma’ruzalar,
kurs ishlarini yozish bo‘yicha o‘quv - biluv topshiriglarini bajarish
bo‘yicha mustagqil ish faoliyati.

4. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan nazorat ishlari (joriy,
oraliq, yakuniy nazorat ishlari) sohasida o‘quv - biluv topshiriqlarini
bajarishga doir mustaqil ish faoliyati.
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5. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan malakaviy
amaliyotlar bilan bog‘liq o‘quv - biluv topshiriglarini mustaqil bajarish:
pedagogik amaliyot, ishlab chigarish amaliyoti bilan bog‘liq o‘quv-biluv
topshiriqglari shular jumlasiga kiradi.

6. Elektron ta’lim muhitida matematika fanidan maxsus kurs va
maxsus seminarlarni o‘rganish bilan bog‘liq mustaqil ish faoliyati:
ma’ruza mavzusiga doir adabiyotlarni o‘qib, o‘rganib, biror
masala bo‘yicha matn tayyorlash, ma’ruza o‘qishga hozirlanish
kabilar [1].

D.I.Yunusova ilmiy tadqiqotida esa qaralayotgan shaxsga nisbatan
matematik ijjodkorlikning darajalari qo‘yidagicha keltiradi.

1- daraja - o‘quv materialini tushunadigan, u material yuzasidan
o‘zining aniq tushunchalari va qiziqishlarini shu yo‘nalishga yoki
bo‘limga nisbatan ifodalovchi faoliyatga ega bo‘lgan shaxs tushuniladi.

2- daraja - har bir o‘quv materialiga yuqori ko‘rsatkichli intellektual
sezish orqali faoliyat ko‘rsatilishi tushuniladi. Bu darajada to‘garaklarda
shug‘ullanuvchilar yoki alohida maxsus tayyorgarlik ko ‘ruvchi talabalar
shaxsiga mansub.

3- daraja - har bir o‘quv materialiga alohida o‘zining original
mutaxassislik darajasida yondashish metod va ko‘rinishlariga ega
bo‘lgan faoliyat bilan yondashuvchi talabalar tushuniladi.

4- daraja - talabalarning matematik ob’ektlar ustida olib borilgan
izlanishlari tufayli boshlang‘ich natijalarga erishishlari tushuniladi.

5- daraja - talabalarning o‘z kuchi va faoliyatiga ishongan holda
mohirlik va qat’iylik bilan ilk bor erishgan natijalariga ko‘ra belgilanadi.

6- daraja - bunday darajadagi talabalarning qobiliyati rivojini bu-
tun sinf, akademik litsey, shaxar yoki Respublika miqiyosida
tan oladi [4].
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An’anaviy ta’lim bilan talabaning mustaqilligini
shakllantirishga yo‘naltirilgan ta’lim o‘rtasidagi farqi

An’anaviy ta’lim

Mustagqil ish faoliyati

Talabalar
ko‘rsatmalarini
bajaradilar.

o‘qituvchining
sustlik bilan

Talabalar o°qish jarayonida
faol ishtirok etadilar.

O‘qituvchi talabalar nima
o‘rganishi zarurligi borasida qaror
gabul qgiladi.

Talabalar o‘zlari nima o‘rganishlari
borasida garor gabul giladilar.

Talabalar  o‘gituvchiga  “qaram”,
o°qish jarayonida gqanday
axborot manbalaridan foydalanish

haqida qgaror qabul gila olmaydilar.

Talabalar tadqgiqot ko‘nikmalarini
rivojlantiradilar, kerakli adabiyotlarni
mustaqiltanlaydilarva ma’lumolarni
qayta ishlaydilar.

Darsdagi mashgqlar talabalarni xayotiy
masalalarni yechishga tayyorlamaydi.

Talabalar nafaqat o°qish uchun, balki
hayot uchun ham zarur bo‘lgan
amaliy ko‘nikmalarni shakllantiradilar.

Talabalar o‘qishga haqqoniy
qgizigmaydilar.

Talabalarning darsga qiziqishi
ortadi.

Xulosa qilib shuni aytish lozimki, hozirgi davrda ilm va fanning
jadal taraqqiy etishi, zamonaviy axborot kommunikatsiya tizimlarining
keng joriy etilishi, turli fan sohalarida bilimlarning tez yangilanishi,
texnika va texnologiyaning kun sayin o‘zgarib borishi mustaqil ta’lim
olish va tashkil etishni joriy etish metodikalarini ishlab chiqishni taqozo

etmoqda.
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TABITY FANLARNI O‘QITISHDA INTEGRATIV
MATERIALLARNI TANLASH TAMOYILLARI

K.F. Yusupova, Qo ‘qon davlat pedagogika
instituti 1-kurs doktaranti

Ushbu magolada fizika va astronomiya darslarini tashkil etishda
boshqa fanlar bilan alogadorligi, integratsiya ko ‘lami keng qo ‘llanilib
kelinishi haqida so z boradi. O ‘quv jarayonini tashkil etishda hamda
o‘quv materiallarini bayon etishda integratsiya tamoyillarining
keng ko ‘lamliligi, o‘quvchilarni integrativ bilim bilan qurollantirilib
borilishi asosiy vazifa etib tayinlangan. Bunda bo ‘lajak pedagog
magqsadga qaratilgan, uslubiy hamda ilmiy asoslangan va o ‘quv
materiallarining axborot rasurslari bilan boyitilgan magsadga muvofig
integrativ materiallarni tanlash hamda ularni qo‘llash qoidalarini
yvaxshi bilishlari zarur. Integratsiyalangan darslar o ‘quvchining ilmiy
salohiyatini, dunyoqarashini kengaytiradi va barcha fanlardan olgan
bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi.

Kalit so‘zlar: integrative ta’lim, integratsiya, axborot resurslar,
elektron resurslar, tabiiy fanlar integratsiyasi, integratsiyalangan
darslar.

B Oannoti cmamve 206opumcsa o0 céazu ¢ Opyeumu HAyKamu u
WUPOKOM  UCNONb308AHUU WIKAILL UHMeSPayul npu  Opeanu3ayuu
3anamuil no ghuzuke u acmpoHomuu. B opeanusayuu yuebnozo npoyecca
U 8 nooaue yueOHvIX MAmepuaios 21a6HOU 3a0adet A61emcs WUPOKUl
CNeKmp UHMeSPAYUOHHLIX NPUHYUNOSB, BOOPYICAIOWUX CHYOEHMOB
UHMe2PAMmUBHbIMU 3HaAHUAMU. B céa3u ¢ smum Oyoywemy nedacozy
Heo0X00UMO XOPOULO 3HAMb NPABULA OMOOPA Ye1ebLX, MEMOOUYECKUX U
HAYYHO 0O0CHOBAHHBIX U UHMESPAMUBHBIX MAMEPUALOE, 0002A U eHHBIX
UHDOPMAYUOHHBIMU PECYPCAMUYYEOHBIX MAMEPUATOE UUX NPUMEHEHUS.
Humezpuposanmvle ypoxu pacuupsiiom HayyHoulll ROMEHYUAI Y4eHuKd,

=
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MUPOBO33PEHUE U NOMO2AIOM 3AKPEeNUmbs NOJYYeHHble 3HAHUSL N0 8CeM
npeomeman.

Knrwouesvie cnosa: unmezpamusHnoe obpazosanue, unmezpayus,
unopmayuouHvle pecypcwvl, INeKMpOoHHble pecypcol, UHMezpayus
ecmecmeeHHbIX HayK, UHMe2PUPOBAHHbIE YPOKU.

This article talks about the connection with other sciences and
the wide use of the scale of integration in the organization of physics
and astronomy lessons. In the organization of the educational process
and in the presentation of educational materials, the main task is the
wide range of integration principles, arming students with integrative
knowledge. In this case, the future pedagogue needs to be familiar with
the rules of selecting purpose-oriented, methodical and scientifically
based and integrative materials enriched with information resources of
educational materials and their application. Integrated classes expand
the student’s scientific potential, worldview and help to strengthen the
knowledge gained in all subjects.

Key words: integrative education, integration, information
resources, electronic resources, integration of natural sciences,
integrated lessons.

Kirish. Butun dunyo ta’lim muassasalari o‘qitish jarayonida
astronomik ta’lim tizimini takomillashtirish hamda raqobatbardosh
kadrlar tayyorlash asosiy magsad qilib olingan. Xalgaro tashkilotlar va
rivojlangan davlatlar tomonidan qabul qilingan 2030-yilgacha ta’lim
kontsepsiyasida “Ta’lim—taraqqiyotining asosiy harakatlantiruvchi
kuchi va barqaror rivojlanish maqsadlarga yetkazuvchi muhim faoliyat”,
deb etirof qilingan. Natijada, tabiiy fanlarni o‘qitishda ijodiy tafakkurni
rivojlantirish, ilg‘or pedagogik garashlarni shakllantirish, innovatsion
mubhitni yaratish hamda fanlarni boshqa bilan integratsiyalab o‘qitishga
bo‘lgan imkoniyatlarni amaliyotga tadbiq etish bo‘yicha tizimli ishlar
amalga oshirilmoqgda. Respublikamizda ta’lim tizimini rivojlantirishda
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o‘quv predmetlarini oshirish, masofali ta’lim tizimlarini yaratish,
integrallashgan axborot-ta’lim tizimini rivojlantirish, tabily va aniq
fanlarni elektronlashtirish, huquqiy-me’yoriy, ilmiy-metodik va moddiy
texnik ta’minotni mustahkamlashni jadallashtirishning meyoriy 4
asoslari yaratildi.[1] “O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi tizimini
2030 yilgacha rivojlantirish kontsepsiyasi’da “o‘qitish metodikasini
takomillashtirish, ta’lim-tarbiya jarayoniga individuallashtirish
tamoyillarini bosqichma-bosqich tatbiq etish” ustuvor vazifa etib
belgilandi.[2]

Asosiyqism.Hozirgiaxborotlashganturmushningbarchajabhalarida,
fizika, astronomiya, kimyo, biologiya va boshqa texnika fanlarining
integratsiyasi jarayonlari keng ko‘llamda qo‘llanilib kelinmoqda. Shu
bois ham bo‘lajak mutaxasis o‘quvchilar, ixtisoslashgan hamda o‘rta
umumta’lim maktablarida predmetlar bo‘yicha keng integrativ bilimlar
bilan qorollanib kelmoqdalar.

Bunda bo‘lajak pedagog maqsadga qaratilgan, uslubiy hamda ilmiy
asoslangan va o‘quv materiallarining axborot rasurslari bilan boyitilgan
maqgsadga muvofiq integrativ materiallarni tanlash hamda ularni
qo‘llash qoidalarini yaxshi bilishlari zarur.

O‘qituvchi maktab ko‘lamidagi ma’lumotlarni balki, mavzularga
oid integrativ materiallarni yig‘ishi, mashg‘ulotlarda uni qo‘llashi, ular
bilan birgalikda axborotlashgan integrativ darslarni hamda darsdan
tashqari mashg‘ulotlarda zaruriy metodlarni izlab o‘quvchilarga
yetkazishi kerak.

1. Tabily fanlarni o‘qitishda tanlangan integrativ materiallar
mavzu doirasida bo‘lishi, uni mohiyati va xususiyatlarini aniq va mos
holatda ifodalashi kerak.

2. Tanlangan integrativ material axborot resurslari hamda
ko‘rgazma vositasi, o‘qituvchi uchun nazariy bilimlarni chuqur
o‘zlashtirishda metodik yordam bo‘lishi lozim,
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3. Ushbu axborot resurslari yordamida o‘tilgan mavzular
o‘quvchilar ongida, o‘quv meteriallarni o‘zlashtirishda imkon beruvchi,
shuningdek fan asoslariga qiziqtirishga yordam beradi.

Integrativ o‘qitish jarayonida o‘quvchi yangi bilimlarni o‘zlashtirishi
balki, oldingi o‘rganilgan materiallani, boshqa predmetlardan olgan
bilimlarini ham mustahkamlashi va amaliyotda qo‘llay bilishini
ta’minlaydi.

Integratsiyalangan darslar o‘quvchining ilmiy salohiyatini,
dunyoqarashini kengaytiradi va barcha fanlardan olgan bilimlarini
mustahkamlashga yordam beradi.

Integrativ materiallar zamonaviy elektron resurslar yordamida
boyitilgan bo‘lsa, o‘quvchilarning ularga qiziqishi ortadi. Bu
umumiy o‘rta ta’lim maktablarining mazmuniga qo‘yilgan hozirgi
davr talablaridan kelib chiqgqan eng muhim tanlash mezonlaridan
biridir.

Zamonaviy axborot texnologiyalari bilan birgalikda integratsion
ta’lim  o‘quv-tarbiya  jaranyonlarining  barcha  bosqichlarini
jadallashtiradi. Intevrativ ta’limda axborot texnologiyalaridan
foydalanish ta’lim jarayonining sifati va samaradorligi ortishi,
o‘quvchilarning bilish faoliyatining faollashuvi, fanlararo aloqalarning
chuqurlashuvini  kuzatish mumkin. Didaktik nuqtai nazardan
muhim ahamiyat kasb etadigan, integrativ ta’limni joriy etish orqali
samaradorlikka erishadigan metodik maqgsadlar:

* O‘qitish jarayonini individuallashtirish va differensiyalash;

* Fanlarni o‘xshash tomonlari bilan o‘quv faoliyatini nazorat qilish;

* O‘z ozini nazorat qilish;

* Integrative o‘quv materiallarini o°zlashtirish jarayonida mashq
qilish va mustaqil tayyorgarlikni tashkil etish;

* Fanlararo bog‘liglikni mustahkamlash va o‘quv vaqtini tejash;

* Integrativ o‘quv axborotlarni kompyuter orqali vizuallashtirish;
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» Kompyuter laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish;

* Integrativ axborot bazalarini yaratish va undan foydalanish;

» O‘qishga qiziqishni orttirish;

* O‘quvchini o‘quv materialini o‘zlashtirish strategiyasi bilan bilan
qurollantirish;

» Fikrlashni rivolantirish;

* Optimal garor qabul qilish malakasini shakllantirish;

* O‘quvchida integrativ bilimlarini axborot madaniyat yordamida
shakllantirishlar kiradi.

Integratsiyalangan ta’limda zamonaviy axborot texnologiyalaridan
foydalanish mikro va makro olamdagi, murakkab qurilmalar ba
biologik tizimlardagi hodisa va jarayonlarni kompyuter grafikasi va
modellashtirishdan foydalanish asosida o‘rgatish, juda katta yoki juda
kichik tezlikda sodir bo‘ladigan fizik, kimyoviy va biologik jarayonlarni
qulay vaqt o‘lchamida taqdim etish kabi didaktik masalalarni yechishga
yordam beradi. Interaktiv ta’limda zamonaviy axborot texnologiyalari
mubhitini shakllanishi fan sohalarini axborotlashtirishga, o‘quv faoliyatini
intellektuallashtirishga, ta’lim tizimini yanada takomillashtirishga olib
keladi. [3]

Shu maqgsadda 7-11 sinf tabiiy fanlar mazmuni bilan astronomik
bilimlarni bilimlarni integrallash imkonini beradigan astronomik
bilimlar mazmuni ishlab chiqildi. Bunday bilimlarning namunasi
quyidagi jadvalda o‘z ifodasini topgan.

Astronomiya o‘qitishda o‘qituvchi, nazariy bilimlarni yuqorida
keltrilgan mavzular asosida integrallashdan tashqari amaliy hamda
laboratoriya ishlarida ham bu usuldan samarali foydalanishi mumkin.
Mana shunday integrallab o‘qitish o‘quvchilarni tabbiy fanlardan
olgan bilimlarini yanada mustahkamlaydi, astronomiya faniga bo‘lgan
qiziqishini yanada orttiradi, ilmiy dunyoqarashini shakllanishini yanada
rivojlantiradi.
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sinf | Ne Astronomiya mavzusi Tabiiy fanlar bilimlari
Astronomiya nimani o‘rganadi? Fizika tarixi taraqqiyotidan
1 |Uning rivojlanish tarixi va boshqa ma’lumotlar, fizika nimani

fanlar bilan alogasi

o‘rganadi?

Yoritkichlarning sutkalik
ko‘rinma harakati.

Kinematikaning asosiy
tushunchalari. Aylana bo‘ylab
harakat.

Yulduz turkumlari. Osmon
sferasi, uning asosiy nuqta aylana
va chiziglari. Quyoshning yillik
ko‘rinma harakati

Geografik koordinatalarni aniqlash.
Joyni balandligini o‘Ichash.

Osmon koordinatalari. Yulduz
xaritalari, yulduzlarning yulduz
kattaliklari

Geografik xaritalar. Geografik
koordinatalar

Olam qutbining balandligi va
joyning geografik kenglamasi
orasidagi bog‘lanish

Geografik qobigning chegaralari.
Geografik keglamalar

Vagqtni o‘lchashning asoslari.
kalendarlar

Jismlarning harakati. Fazo va vaqt

Oyning harakati fazalari va
davrlari. Quyosh va oy tutilishi

Yorug‘likni to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
targalishi. Soya va yarm soya

Quyosh sistemasining tuzulishi.

Quyosh sistemasining masshtabi

va a’zolari. (Oy, yer, Quyosh va
boshga jismlarning massalari)

Geoegrafik Masshtab.
Jism massasi va uning birliklari

Quyosh sistemasi jismlarigacha
bo‘lgan masofalarni aniglash

Uchburchaklarning o‘xshashlik
alomatlari. Sinus teoremasi

10

Quyosh sistemasi

Quyosh sistemasi, yuzlduzlar

11

Quyosh sistemasi jismlarining
radiuslarini aniqlash

Uchburchaklarning o‘xshashlik
alomatlari. Sinus teoremasi

12

Kepler qonunlari

Nyutonning butun olam tortishish
gonuni. Massa va uning birliklari.
Aylana bo‘ylab harakat.

13

Ikki jism masalasi. Kosmik

tezliklar

Nyuton qonunlari. Birinchi kosmik
tezliklar sun’iy yo‘ldoshlar
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Elektromagnit to‘lqinlarni umumiy
xossalari. Tolqinni xarekterlovchi

asosiy tushincha va kattaliklar
15 Optik teleskoplar Optik asboblar. Linzalar
Nurlanish qonunlari osmon va

jismlarining fizik tabiatlarini

Osmonni elektromagnit to‘lqinli

14
nurlarda o‘rganish

Yorug‘lik dispersiyasi. Spectral

| . e .
6 spektral metodlar yordamida analiz Elektrorr.lagmt to lqlnlarmng
. . umumiy xossalari
o‘rganish
Radioteleskoplar haqi . . . .
17 adioteleskoplar hagida Radioto‘lqinning fizik asoslari.
tushuncha
. Geografik qobiqning rivojlanish
h lduz. . . .
18 Quyosh va eng yagin yulduz bosqichlari. Magnit maydon

uyosh hagida umumiy ma’lumot L. . .
Quy d Y energiyasi. Elektromagnit to‘lginlar

Koinotda diffuziya. Quyosh
19 sistemasi jismlari, ularning Turli mubhitlarda diffuziya hodisasi

atmosferasidagi diffuziya hidisasi
Oy va Yer, yer va Quyosh

orasidagi tortishish kuchi, kosmik
tuzilmalarni shakllanishida butun
olam tortishish kuchining roli

20 Butun olam tortishish kuchi

Xulosa. Umuman olganda bilimlarni yaxlit holda o‘rganish ilmiy
dunyoqarashni yanada shakllantirishga olib keladi. Tabiiy fanlarni
integratsiyasi barcha tabiiy fanlarni ko‘lamini kengaytiribgina qolmay
uni amaliyotda qo‘llay olishni ham o‘rgatadi. Maktab darslarida
ayniqsa, astronomiya darslarini o‘qitishda juda qo‘l keladi. Bularni,
o‘qitilayotgan fan bo‘yicha nazariy bilimlarni o‘zlashtirish; mustaqil
faoliyat davomida o‘quvchi qaysi muammolarni o‘rganishi kerakligi
aniq ko‘rsatilishi; o‘quvchi tomonidan muammoni hal qila olish oid
tavsiyalar berilishi kerak. Yuqoridagi jadvalda ham astronomiya
darslarini boshqga tabiiy fanlar bilan solishtirib o‘qitilishi keltirib
o‘tilgan. Fizika, biologiya, kimyo, geografiya fanlari o‘quvchilarga
quyi sinflarda o‘qitilish boshlanadi. Ularni barchasini yaxlit holda
tabily fan deb yuritiladi. Astronomiya fanini o‘qitishda anashu tabiiy
fan bilimlariga tayangan holda o‘qitish maqgsadga muvofiq bo‘ladi.
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RAQAMLI TA’LIM MUHITIDA XALQARO
STANDARTLASHTIRISH MOHIYATI

M.I. Djumayev, Nizomiy nomidagi TDPU p.f.n. professor

Ta’limni takomillashtrish va modernizatsiyalash ta’limda ilg ‘or
mamlakatlar tajribasini o ‘rganish va ularga tenglashish uchun xalgaro
standartlashtirish tarixi va taraqqiyotiga va jarayonli yondashuv ta’lim
tashkilotining siyosati, maqgsadlari va strategik rejalariga muvofiq
ko ‘zlangan natijalarga erishish mazmuni haqgida ma’lumot beramiz.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, sifat, tenglashish, samaradorlik, xalgaro
standartlashtirish, ahamiyat va mohiyat.

B yenax cosepuiencmeosanus u MoOepHU3ayuu 00pa308anus,
U3VUeHUsL ONbIMa Nepedosvlx CMpPaH 6 00PA306aAHUU U BbIPAGHUBAHUSL
C HUMU, NPUBOOUMCs UHGOpMayus 00 ucmopuu u pazeumuu
MENCOVHAPOOHOU  CMAHOAPMU3AYUU U  COOEPIHCAHUU NPOYECCHOO
100X00d K O0CMUICEHUIO JICENACMBIX PE3VIbIMANO8 8 COOMBEEMCMBUL C
ROMUMUKOU, YeIsIMU U CIPAMeSudecKUMY NIAHAMU 00PA308aMeNbHOL
opeanuzayuu.

Knwouesvie cnosa. Obpasosanue, Kauecmeo,  pageHCMEo,
aphexmurnocmn, MeNCOYHAPOOHAsE CMAHOAPMUZAYUSL, BANCHOCTL U
cywHoCm®b.

In order to improve and modernize education, study the experience
of advanced countries in education and equalize with them, we
provide information on the history and development of international
standardization and the content of a process approach to achieving the
desired results in accordance with the policy, goals and strategic plans
of the educational organization.

Key words. Education, quality, equality, efficiency, international
standardization, importance and essence.
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Ta’lim olishga bo‘lgan rag‘bat va uning mazmuni ta’lim jarayoni
muvaffaqiyatining garovi, kafolati bo‘la oladi. Ta’lim olishga
bo‘lgan rag‘bat o‘quvchi hamda o‘qituvchi ishtirokidagi o‘quv-bilish
faoliyati asosining shakllanishida ham muhim ahamiyat kasb etadi.
Yaqin o‘tmishda o‘quvchining ta’lim jarayonidagi ishtiroki nazariy
bilimlarni qabul qilib oluvchi va o‘zlashtirilgan nazariy bilimlar,
amaliy ko‘nikmalarni namoyish etuvchi sub’ekt sifatidagi roli bilan
kifoyalangan bo‘lsa, ta’lim taxnologiyasi talablariga ko‘ra o‘quv ta’lim
jarayonining yetakchi sub’ekti, asosiy ijrochisi sifatida ko‘rinadi[4].

ISOning qisqacha tarixi. ISO-International Organization for
Standardization (Xalgaro standartlashtirish tashkiloti) degan ma’noni
anglatadi. Bu milliy standartlashtirish tashkilotlarining butun dunyo
federatsiyasi bo‘lgan tashkilot. Yunon tilidan tarjima qilingan “IZOX”
(ISOS) so‘zi “teng” degan ma’noni anglatadi, shuning uchun Xalqaro
standartlashtirish tashkiloti dunyoning barcha tillarida ISO qisqa
nomiga ega

Xalgaro standartlashtirish bo‘yicha birinchi urinishlar 1906 yilda,
ishlab chiqarilgan mahsulotlar sifatini birlashtirish uchun Xalqgaro
Elektrotexnika Komissiyasi tashkil etilganda amalga oshirildi. Ushbu
xalgaro mahsulotni standartlashtirish borasida tashlangan gadam 1946
yilda Xalqaro Standartlashtirish Tashkiloti (ISO) deb nomlangan
milliy standartlashtirish  birlashmalari xalqaro federatsiyasini
yaratishga sabab bo‘ldi. ISO 25 mamlakatdan kelgan delegatlar
tomonidan tashkil etilgan bo‘lib, uning asosiy maqgsadi mahsulot va
xizmatlarning xavfsizligi, ishonchliligi va sifatini ta’minlash uchun
standartlarni ishlab chiqishdir. Ushbu standartlar butun dunyo bo‘ylab
0°z sohalaridagi mutaxassislardan iborat texnik qo‘mitalar tomonidan
ishlab chiqilgan.

Bu mustaqil va nodavlat xalqaro tashkilot 162 ta milliy
standartlashtirish tashkilotlarini o‘z ichiga oladi. ISO Markaziy
Kotibiyati hozirda Shveysariyaning Jeneva shahrida joylashgan.
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ISO standartlari nima?.1987 yilda Xalqaro standartlashtirish
tashkiloti ISO 9000 seriyasi nomi bilan ataluvchi bir qator sifat
standartlarini ishlab chiqdi. Ular barcha turdagi va o‘lchamdagi
tashkilotlarga korxonalarda yuqori sifat madaniyatini targ‘ib qiluvchi
samarali boshqaruv tizimlarini joriy etish va qo‘llab-quvvatlashga
yordam berish uchun joriy gilingan.

ISO standarti - bu materiallar, mahsulotlar, jarayonlar va
xizmatlardan foydalanish magsadlariga mos bo‘lgan talablar, qoidalar
yoki xususiyatlarni belgilaydigan hujjat [1].

Bugungi kunda dunyoning 150 dan ortiq mamlakatlari ISO a’zosi
bo‘lib, ularning har biri milliy standartlashtirish tashkilotlari orqaliushbu
tashkilot bilan bog‘lanadi. Tashkilotga tamal toshi ishlab chiqarishning
jadal o‘sishi va natijada, yirik sanoat mamlakatlari o‘rtasida tovar ayir
boshlashning kuchli rivojlanishi davrida qo‘yildi. Standartlarning joriy
etilishi mahsulotlarning arzonlashishiga, ishlab chiqarish tannarxining
pasayishiga, chiqindilarning kamayishiga, turli mamlakatlarda ishlab
chiqarilgan mahsulotlarning mosligini oshirishga, ulardan foydalanish
va texnik xizmat ko‘rsatishni soddalashtirishga olib keldi.

Ta’lim sohasidagi ISO standartlari. Standartlarning Buyuk Britaniya
igtisodiyotidagi yillik hissasi - 2,5 milliard funt sterlingni baholash
layoqatiga ega hisoblanadilar (bu mulohaza orqali biz keng tarqalgan
“sifat” ta’rifidagi “foydalanish uchun yaroqlilik” tushunchasini
nazarda tutmoqgdamiz). Ushbu terminologik muammoni hal qilish
uchun ISO ishlab chiqarishdan tashqari, sohalardagi ishtirokchilarga
seminar yig‘ilishida birga qatnashish imkonini beruvchi mexanizmni
yaratdi. Ushbu hujjat Xalgaro seminar bitimi (International Workshop
Agreement - IWA) deb nomlanadi va ta’lim yo‘nalishida u IWA
2 deb ataladi. IWA 2 bilan noaniqlikni kamaytirish uchun ta’lim
terminologiyalarida kelishuvga erishildi. Masalan, ta’lim mijozi
sanoat kabi boshga manfaatdor tomonlar bilan adashtirmasligi uchun
“o‘rganuvchi” sifatida belgilandi. “Mahsulot” yoki “mahsulot dizayni”
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kabi boshqa atamalar mos ravishda “kurslar” yoki “o‘quv dasturlari
dizayni” kabi ta’limdagi tegishli atamalar bilan almashtirildi. Ta’kidlash
joizki, IWAning maksimal muddati olti yilni tashkil giladi, shundan
so‘ng u ISOning yangi namunadagi standartlariga o‘tkazilishi yoki
bekor qilinishi kerak bo‘ladi. IWA 2 o‘zining butun umri davomida
ta’lim sohasi uchun ishlab chiqilgan ISO 9001:2000 standarti talqginiga
hamrohlik qilish maqsadida 2003 va 2007 versiyalari bilan ishlab
chiqilgan[1].

ISO xalqaro standarti 2018 yil may oyida chop etilgan[1]. Bu ta’lim
tashkilotlarini boshqarish tizimiga oid xalgaro standartning birinchi
nashridir. ISO o‘quvchilarning haqiqiy ta’lim ehtiyojlari va talablariga,
tegishli taklif va tavsiyalarni ishlab chiqishga va natijalarni baholashga
qaratilgan.

Ta’lim nafaqat asosiy huquq, balki jamiyatning muhim qismi
bo‘lganligi sababli, ISO xalgaro standarti ta’lim tashkilotlari, xususan,
oliy ta’lim muassasalarining ana shunday muvaffaqiyatini ta’minlashga
qaratilgan. Ushbu standart ta’lim mahsulotlari va xizmatlarini taqdim
etuvchilar, ta’lim xizmatlaridan foydalanuvchilar va boshga manfaatdor
tomonlar (mehnat bozori, hukumat, jamiyat va boshqalar) ehtiyojlarini
gondirishga qodir bo‘lgan ta’lim muassasalari uchun umumiy boshqaruv
vositasini taqdim etadi. ISO xalqaro standarti ta’lim muassasasi,
o‘quvchilar va boshqa manfaatdor tomonlar o‘rtasidagi aniq o‘zaro
munosabatlarga qaratilgan.

ISO ta’lim tashkilotlari uchun boshqaruv tizimlariga qo‘yiladigan
talablarni belgilaydigan standart bo‘lib, u har qanday turdagi tashkilotlar
tomonidan sifat menejmenti tizimlarini ishlab chiqish va joriy etishda
keng qo‘llaniladigan ISO standartiga qisman o‘xshaydi. ISO maktablar
va ta’lim provayderlariga xizmatlar sifatini yaxshilash va ularni qabul
qiluvchilarning umidlarini qondirish uchun tashkiliy jarayonlarni
boshqarish uchun yagona vositani taklif etadi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =T




196 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Standart ta’lim muassasalariga o‘z missiyasi va qarashlari bilan
samarali moslashishga yordam berishga qaratilgan bo‘lib, natijada,
o‘quvchilar va (jarayon hamda vaqtni yaxshilash orqali) o‘qituvchilar,
ota-onalar, shuningdek, boshqa manfaatdor tomonlarga foyda
keltiradigan shaxsiylashtirilgan ta’lim tajribasiga erishiladi.

Standartning magsadi va ahamiyati. Standartning magsadi: mazkur
hujjat ta’lim xizmatlari hamda mahsulotlari taqdim qiluvchi muassasalar
uchun umumiy boshqaruv vositasini taqdim etadi[2].

Ahamiyati: o‘rganuvchilar, benefitsiarlar hamda boshqa manfaatdor
tomonlarning talablariga qay darajada javob berayotganliklarini
baholash, shuningdek, buni davomiy yaxshilab borish ta’lim
muassasalari uchun har doim muhim ahamiyat kasb etadi.

Garchi mazkur hujjatning asosiy foydalanuvchilari ta’lim
tashkilotlari hamda o‘rganuvchilar hisoblansa-da, barcha manfaatdor
tomonlar ta’lim tashkilotlari boshqaruv tizimlarining standartlashtirish
tizimlaridan foyda ko‘radi.

Mazkur hujjatga asoslanib ta’lim tashkilotlari uchun boshqgaruv
tizimini joriy qiladigan tashkilot uchun ehtimoliy manfaatlar
quyidagilardir:

—magsad va vazifalarning ta’lim siyosati bilan uyg‘unligi;

— barcha uchun teng va qamrovli ravishda sifatli ta’limning taqdim
qilinishi hamda bu orqali ijtimoiy mas’uliyat hissining oshishi;

— barcha of‘rganuvchilar, aynigsa, maxsus e’tiborga muhtoj
o‘rganuvchilar, masofaviy ta’lim shaklidan foydalanuvchilar uchun
individuallashtirilgan ta’lim jarayonlarining yaxshilanishi hamda
uzluksiz ta’lim imkoniyatlari;

— samaradorlik darajasidan xabardor bo‘lish va uni yaxshilashga
imkon beruvchi mutanosib jarayonlar hamda baholash mezonlari;

— muassasaga nisbatan ishonchning mustahkamlanishi;

— ta’lim muassasalari uchun samarador boshqaruv amaliyotiga
o‘tishda yordam beradigan vositalar;
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— muassasada rivojlanishga imkon beruvchi madaniyatning
shakllanishi;

— mintagaviy, milliy, ochiq, xususiy hamda boshga mezonlarning
xalqaro standartlar doirasida uyg‘unlashuvi;

—manfaatdor tomonlarning jarayonda kengroq ko‘lamda qatnashishi;

— yangilanish hamda takomillashuv jarayonining jadallashishi.

ISOxalqarostandartita’limsifatiniboshqarishtiziminiishlab chiqish,
qo‘llash va samaradorligini oshirishga nisbatan yaxlit yondashuvni
tatbiq etish imkonini beradi. Bu talabalar va ish beruvchilar, hukumat
va boshqga benefitsiarlarning ehtiyojlarini qondirish orqali ularning
qoniqish darajasini oshirishga yordam beradi.

Ta’lim tashkilotlari uchun boshqaruv tizimida (Management system
for educational organizations- EOMS) jarayonli yondashuvni qo‘llash
quyidagilarni ta’minlaydi:

— talablarni bajarishda tushunish va izchillik;

— jarayonlarni qo‘shimcha giymat nuqtai nazaridan ko‘rib chiqish;

— jarayonning samarali boshqarilishiga erishish;

—ma’lumotlar va axborotlarni baholash asosida jarayonlarni
takomillashtirish.

Ma’lumot  uchun: O ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2022 yil 21 iyunda qabul gqilingan “Nizomiy nomidagi Toshkent
davlat pedagogika universiteti faoliyatini takomillashtirish bo ‘yicha
qo ‘shimcha chora-tadbirlar to‘g ‘risida’gi PQ -290-son qarorida
2025 yil 1 yanvarga qadar “universitet boshqaruv tizimini 1SO:21001
(Educational organizations- Management systems for educational
organizations) talablari asosida tashkil etish” vazifasi qo ‘yilgan[2].

Umuman olganda, ISO xalqaro standarti ta’lim tashkilotlarini
boshgqarish tizimining asosiy tamoyillarini belgilaydi, ular orqali ushbu
tashkilotlaro‘qitish,o‘rganishyokitadqiqotyo‘libilankompetensiyalarni
egallash va rivojlantirishni namoyish qilishi mumkin. Boshqa ISO
menejment tizimi standartlarida bo‘lgani kabi, u tashkilotga yetakchilik
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va ijtimoiy mas’uliyatni ta’kidlab, o‘z kontekstini tushunishga imkon
beruvchi “Rejalashtirish — bajarish- tekshirish- harakat qilish” siklidan
foydalanadi. Ushbu sikl barcha jarayonlarga va umuman, ta’lim
sifatini boshqarish tizimiga tatbiq etilishi mumkin. Bu siklini qisqacha
quyidagicha tavsiflash mumkin:

— rejalashtirish: tizim va uning faoliyat magsadlarini, shuningdek,
ta’lim izlovchilari va manfaatdor tomonlarning talablariga hamda ta’lim
muassasasi siyosatiga muvofiq natijalarga erishish uchun zarur bo‘lgan
resurslarni belgilash, potensial imkoniyatlarni aniqlash va xavflarni
bartaraf etish (kamaytirish);

— bajarish: rejalashtirilgan chora-tadbirlarni bajarish (amalga
oshirish);

— baholash: jarayonlarni va olingan mahsulotlarni (xizmatlarni)
siyosat, magqsadlar, talablar va rejalashtirilgan tadbirlarga muvofiq
monitoring qilish va o‘lchash, shuningdek, natijalar hisoboti;

— harakat: agar zarur bo‘lsa, samaradorlikni oshirish uchun chora
ko‘rish.

ISOning mazkur har ikki standarti ham tashkilotlarni ko‘proq
mijozlar, o‘rganuvchilar va boshqa manfaatdor tomonlarning ishonchini
gozonishga yo‘naltirilgan talablarni ilgari suradi. Shu boisdan ham bir
qator tadqiqotlarda ISO standartlari asosan tadbirkorlik sub’ektlari
manfaatlarini himoya qiluvchi marketing vositasi ekanligiga urg‘u
berilib, haqiqiy holatda jarayonlarni kutilganidek yaxshilashga olib
kelmasligi haqidagi xulosalarga duch kelamiz [1].

Pedagogik tizimni takomillashtirishning asosiy yo°‘llari ikkita:
intensiv va ekstensiv. Intensiv rivojlanish pedagogik sistemani ichki
imkoniyatlar hisobiga, ekstensiv yo‘l esa qo‘shimcha kuchlar jalb
etish - ya’ni, vositalar, asbob-uskunalar, texnologiyalar hisobiga
takomillashtirishni ko‘zda tutadi[5]. Deyarli har bir o‘quv muammosi
fikrlash faoliyatini faollashtirishga imkon beradi, milliy o‘quv
dasturida berilgan matematik kompetensiyalarni rivojlantirish
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ham umumiy darajada pedagogik va psixologik tushunchalarni
mustaqil shakllantirishga olib keldi[5]. SHu bois pedagogik, texnik-
texnologik muammoli vaziyatli topshiriglarni ishlab chiqishda o‘quv
muammolarining didaktik xususiyatlarini hisobga olish zarur. Topshiriq
to‘g‘ri ifoda etilsa, ularni talaba tomonidan gabul qilinishi va o‘quv
faoliyatiga nisbatan qo‘yiluvchi talablar to‘plami sifatida e’tirof etish
mumkin.
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O‘QITUVCHILARINING MALAKASINI OSHIRISHDA VEB-
KVEST TA’LIM TEXNOLOGIYASIDAN FOYDALANISH

S.S. Jumanazarov, A.Avloniy nomidagi pedagogik
mahorat milliy instituti doyenmu, m.g.H.

Ushbu maqolada “Tarbiya” fani o ‘qituvchilarining uzluksiz kasbiy
rivojlantirishda veb-kvest ta’lim texnologiyasidan foydalanish masalasi
qaralgan.

Tayanch so‘zlar: Veb-kvest, veb-sayt, tarbiya, veb-texnologiya

B cmamve paccmampusaemcs npumenenue 00paz08amenibHOU
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This article examines the use of web-quest educational technology
in the continuous professional development of education teachers.

Keywords: Web quest, website, education, web technologies

“Veb-kvest” — bu veb-qidiruv hisoblanib, Internetning axborot
resurslarini talab qiladigan rolli o‘yin elementlari bilan muammoli
vazifadir [4]. Shuningdek, “Veb-kvest” global Internet tarmog‘ining
imkoniyatlaridan foydalangan holda mustaqil tadqiqot faoliyatini
olib borishga mo‘ljallangan texnologiyadir [5].

Veb-kvest ta’lim texnologiyasi global tarmoqdan foydalanib, zaruriy
o‘quv ma’lumotlarni qidirish orqali faol o‘qitish usullarini va interaktiv
texnologiyalarning afzalliklari bilan uyg‘unlashtiradi [1,3]. Ma’lumki,
veb-kvest ta’lim texnologiyasi ta’lim oluvchi va beruvchi o‘rtasidagi
o‘zaro munosabatlarini tashkil etish qoidalari tizimiga asoslangan jarayon
bo‘lib, pedagogik samarali kognitiv aloqani kafolatlaydi [7;24-b.].
Buning natijasida ta’lim oluvchining ta’limda muvaffaqiyat qozonishi
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uchun vaziyatlar yaratiladi hamda faoliyati va kasbiy jihatdan muhim
kompetensiyalari rivojlantiradi [6; 4-b.].

Shuningdek, ba’zi tadqiqotchilar “Veb-kvest”ni maxsus veb-sayt
deb, hisoblashadi. Unda ta’limga oid manbaalarni shakllantirish va
keng ko‘lamda tarqatish imkoniyatini yaratadi. Tadqiqotchilarning
ba’zilari esa veb-izlanishli ta’lim texnologiyasi va didaktik vosita,
deb hisoblaydi [10; 30-b.]. Keltirilgan tadqiqotichlarning umumiy fikri
global Internet tarmog‘idan foydalangan holda ta’lim muammosini hal
qilishga qaratilgan.

Shu bilan birga veb-kvest texnologiyasi rolli o‘yin elementlari
bo‘lgan muammoli vazifalar-loyihalarni ifodalaydi, ular uchun global
tarmoqdan foydalanib, zaruriy o‘quv ma’lumotlarni qidirish orqali faol
o‘qitish usullarini axborot va interaktiv texnologiyalarning afzalliklari
bilan uyg‘unlashtiradi [5; 67-b.].

Bu borada, ya’ni veb-kvest ta’lim texnologiyasining imkoniyatlari,
fanlarni o‘qitishda veb-kvest ta’lim texnologiyasini qo‘llash muammolari
va yechimlari oid tadqiqotlar U.M.Mirsanov [9], D.O*.Qarshiyeva [10],
M.V.Andreyeva [1], O.V.Volkova [4], G.A.Vorobyov [5] kabi olimlar
tomonidan o‘rganilgan

Jumladan, U.M.Mirsanovning ta’kidlashicha, veb-kvest ta’lim
texnologiyasini o‘ziga xos xususiyati shundaki, ta’lim oluvchilarning
mustaqil yoki guruh bo‘lib qo‘yilgan masalani global tarmoqdan
foydalanib yechishga yo‘naltiradi. Bunda ta’lim oluvchiga fanga oid
ma’lum bir mavzu bo‘yicha global tarmoqdagi o‘quv-ma’lumotlarni
to‘plash, ulardan foydalangan holda muammoni hal qilish vazifasi
beriladi. Ba’zi manbalarga havolalar o‘qituvchi tomonidan beriladi,
ba’zilarini esa, an’anaviy qidiruv tizimlari yordamida mustaqil ravishda
topish mumkin. Bu o‘z navbatida quyidagi imkoniyatlarni ta’minlaydi [9]:

. ta’lim oluvchilarni yangi materialni o‘rganishga undash;

. fanga doir amaliy topshiriglarni bajarish uchun maqsadli
izlanishga yo‘naltirish;
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. ta’lim oluvchilarning loyihalarni bajarishga oid qobiliyatini
oshiradi;
. kasbiy muammolarni hal gilish uchun axborot texnologiyalaridan

foydalanish va lozim bo‘lgan o‘quv-ma’lumotlarni veb-saytlar hamda
ma’lumotlar bazalaridan qidirish;

. mustaqil qaror qabul qilish qobiliyatini oshiradi;

. mavzuga oid muammoli vaziyatni hal qilishning bir nechta
usullarini topish, samarali variantni tanlash hamda 0°z yechimini asoslash
qobiliyatini rivojlantirish.

D.O‘.Qarshiyevaning bildirishicha, “Kvest” texnologiyasi — bu turli
o‘quv vositalar asosida mashg‘ulotlarning samaradorligini oshirishga
mo‘ljallangan o‘yinli o‘qitish texnologiyasidir. Shuningdek, ta’lim
oluvchining o‘quv materialni mustaqil tanlash, olingan ma’lumotlarni
tahlil qilish, mustaqil ravishda qaror qabul qilishni o‘rganish
imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Shu bilan birga “Kvest” texnologiyasi
quyidagi tarbiyaviy ahamiyatga ega [10; 35-36-b.]:

— shaxsiy javobgarlikni tarbiyalaydi;

— shaxslararo munosabatlar va bag‘rikenglik madaniyatini
shakllantiradi;

— 0°‘zini-0‘zi anglash va rivojlantirishga yordam beradi.

M.V.Andreyevaning fikriga ko‘ra, o‘quv jarayonida web-kvest
ta’lim texnologiyasidan foydalanish o‘quvchi-talabalarni motivatsiyasini
oshiradi, yetakchilik fazilatlarini rivojlantiradi va mustaqil ta’lim olish
madaniyatini shakllantiradi [1]. O.V.Volkovaning fikriga ko‘ra, web-
kvest ta’lim texnologiyasi o‘quvchilarning tadqiqotchilik ko‘nikmalarini
shakllantirib, ularni veb-texnologiyalarniga oid kompetesiyalarini
rivojlantiradi [4]. G.A.Vorobyovning fikriga ko‘ra, veb-kvest ta’lim
texnologiyasi quyidagi xususiyatlarga ega [5]:

1) giper murojaatlar yordamida fanga oid ma’lumotlarni qidirish
orqali ta’lim olish imkoniyati yaratiladi;

2) ta’limda 1jobiy motivatsiyani oshiradi;
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3) differensial ta’lim olishni ta’minlaydi;

4) mustaqil ta’lim olish imkonyatini yaratadi;

5) ta’lim oluvchiga aqliy muammoli vaziyatlarni hosil qilish orqali
kompetentligini rivojlantiradi.

Ushbu masalalar bo‘yicha Ye. [.Baguzina [2], O.V.Gorbunova [6],
Ye.A.Igumnova, [.V.Radetskaya [7]lar ham izlanishlar olib borgan. Ular
veb-kvest ta’lim texnologiyasiga bir oz boshqacha fikr bildirgan.

Yuqorida gayd etilgan olimlarning fikrlarini umumlashtirib, aytish
mumkinki, veb-kvest ta’lim texnologiyasi birinchi navbatda, “Tarbiya”
fani o‘qituvchilarining o‘quv-ma’lumotlarni qidirish uchun global
tarmoqdan foydalanish kabi qobiliyatini shakllantiradi. Ikkinchidan,
“Tarbiya” fani o‘qituvchilarining faol kognitiv faoliyatini rivojlantirishga
oid muammoli muhitni hosil qilish asosida mashg‘ulot samaradorligini
oshiradi. Bukabi imkoniyatlar yordamida “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining
uzluksiz kasbiy rivojlantirish imkonini beradi. Shuning uchun “Tarbiya”
fani o‘qituvchilarining ish faoliyatida ajralmagan holda, ya’ni onlayn
malakasini oshirishda veb-kvest ta’lim texnologiyasidan foydalanish
lozim. Bunda quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:

1. Birinchi bosqichda pedagogik mahorat markazi professor-
o‘qituvchisi tomonidan “Tarbiya” fani o‘qituvchilari foydalanadigan
axborot-ta’lim muhitlari, ta’lim portallari va ta’limga oid web-saytlarning
manzillari taqdim etiladi.

2. Ikkinchi bosqichda yechilishi lozim bo‘lgan muammo qo‘yiladi.
Bunda “Tarbiya” fani o‘qituvchilari qo‘yilgan muammoni yechish uchun
asosiy tushunchalar va unga oid loyiha materiallari bilan tanishadilar.

3. Uchinchi bosqichda pedagogik mahorat markazi professor-
o‘qituvchisi muammoni yechish uchun “Tarbiya” fani o‘qituvchilariga
vazifa quyadi. Qo‘shilgan vazifa “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining
motivatsiyasini, ijodiy qobiliyatini oshirishga qaratilgan bo‘lishi, ular
uchun giziqarli va muayyan hayotiy vaziyatga bog‘liq bo‘lishi lozim. Bu
bosqichda pedagogik mahorat markazi professor-o‘qituvchi “Tarbiya”

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =T




204 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

fani o‘qituvchilariga Moodle tizimi orqali onlay maslahat va tavsiyalar
beradi. Muammoni yechish uchun “Tarbiya” fani o‘qituvchilariga
axborot-ta’lim muhitlari, ta’lim portallari va ta’limga oid web-saytlarning
manzillari beriladi.

4. To‘rtinchi bosqichda “Tarbiya” fani o‘qituvchilari kasbiy
faoliyatidan ajralmagan holda qo‘yilgan muammoni kasbdoshlari va
pedagogik mahorat markazi professor-o‘qituvchilari bilan bahs munozara
qilish asosida mustaqil yechadi. Bunda “Tarbiya” fani o‘qituvchilari
berilgan ssenariy bo‘yicha rolli o‘yinga jalb qilinadi. Natijada katta
hajmdagi ilmiy ma’lumotlar orasidan berilgan savollarga javob izlash
asosida tanqidiy, solishtirish va tahlil qilishga oid fikrlashi rivojlanadi.
Shuningdek, “Tarbiya” fani o‘qituvchilari qo‘yilgan muammolarni hal
qilish uchun olingan ma’lumotlarni o‘zgartirish ko‘nikmalariga ega
bo‘ladilar. Professor-o‘qituvchi rahbarligida to‘plangan tajribalar har
bir “Tarbiya” fani o‘qgituvchilari axborot makonida keyingi individual
tadqiqot faoliyatini tashkil gilishda yordam beradi. Ushbu bosqichda
bajarilgan ish uchun mas’uliyat, o‘zini-o‘z tanqid qilish, o‘zaro
yordam va tinglovchilar bilan fikr almashish kabi shaxsiy xususiyatlar
shakllantiriladi. Bunda “Tarbiya” fani o‘qituvchilari bir qator vazifalarni
bajaradilar va oldindan belgilangan veb-ilovalardan foydalangan holda
izlanishlar olib boradilar. Bu bosqichda jamoaning barcha a’zolari bir-
biriga yordam berishlari va globall tarpmoqdan foydlanadi. Bajarish
bosqichi “Tarbiya” faniga oid bir yoki bir nechta tayyor mahsulotlarni
yaratishni 0‘z ichiga oladi, keyin “Tarbiya” fani o‘qituvchilari uni ish
oxirida topshiradilar. Loyiha yakunidan so‘ng, yuqori natijalar uchun
ma’naviy rag‘batlantirishdan foydalanish muhimdir. Topshirigni bajarish
davomida “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining ijodiy qobiliyati, kognitiv
va kreativ fikrlashi rivojlanadi hamda tadqiqotchilik ko‘nikmalari
shakllanadi.

Veb-kvest texnologiyasi qo‘yilgan muammoni uzoq vaqt izlanishlar
asosida yechishga garatilgan. Shu bois, mazkur bosqichda mavzuga oid
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murakkab topshiriglar beriladi. Bunda “Tarbiya” fani o‘qituvchilari
qo‘yilgan muammoni yechimini bo‘sh vaqtida global tarmoqdagi
ilmiy manbaalar orqali topishga harakat qiladi. Bu usul “Tarbiya” fani
o‘qituvchilarning darslarni zamonaviy ta’lim texnologiyalar yordamida
loyihalash va tashkil etishda samarali natijalar beradi. Chunki, “Tarbiya”
fani o‘qituvchilari globall tarmoqdan turli ma’lumotlarni topishi orqali,
ularni solishtiradi va optimal yechimni topish qobiliyati rivojlanadi.

“Tarbiya” fani o‘qituvchilarining uzluksiz kasbiy rivojlantirish tuzilmasi

!
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5. Beshinchi bosqichda “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining natijalari
tahlil etiladi va baholanadi.  “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining
natijalarini tahlil etishda Moodle tizimiga joylashtirilgan onlayn
standart va nostandart testlardan foydalaniladi. Agar “Tarbiya” fani
o‘qituvchilarining natijalar 70 % dan oshsa ikkin chi bosqichga o‘tiladi.
Aks holda qayta o‘qish tavsiya etiladi. Bunda quyidagi tuzilmadan
foydalaniladi:

“Tarbiya” fani o‘qituvchilarining uzluksiz kasbiy rivojlantirishda
tadqiqot doirasida taklif etilgan uch bosqichli tuzilmadan foydalanish
tavsiya etiladi. Birinchi bosqichda veb-kvest ta’lim texnologiyasi
va moodle tizimini integratsiyalash asosida “Tarbiya” fani
o‘qituvchilarining mustaqil ta’lim olishga qaratilgan. Ya’ni “Tarbiya”
fani o‘qituvchilari global tarmogning imkoniytlaridan foydalangan
holda yangiliklardan xabardor bo‘lish orqali malakasini oshirishga
erishiladi.
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